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3 |[Lehrende Prof. Dr. Peter Soba

PD Dr. Tobias Huth

Prof. Dr. Alexey Ponomarenko
apl.Prof.Dr. Clemens Forster

Dr. Jana Dahlmanns

4 [Modulverantwortlichelr
apl.Prof.Dr. Clemens Forster

« Wissensvermittlung zu Grundlagen der Anatomie, Physiologie
und Pathophysiologie

* Wissensvermittlung von wichtigen medizinischen
Fachbegriffen

« Wissensvermittlung von relevanten und haufigen
Krankheitsbildern

« Wissensvermittlung von relevanten Methoden beim

5 |Inhalt biologischen und technischen Sehen
» Diskussion von Methoden und Theorieansatzen, um relevante
medizinische Fragestellungen erkennen zu kdnnen
« Kiritische Betrachtung von den wichtigsten bildgebenden
Verfahren in wichtigen Krankheitsbildern
« Darstellung der Organisationsstrukturen von diagnostischen
Prozessen
Die Studierenden
» verstehen die wichtigsten und haufigsten medizinische
Fachbegriffe
5 Lernziele und « sind vertraut mit den Grundlagen der Anatomie und der
Kompetenzen Physiologie

« kennen wichtige Krankheitsbilder
« verstehen und erklaren medizinische Fragestellungen in der
Diagnostik und Therapie anhand von Beispielen

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan

M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
Verwendbarkeit des M1 M§d|cal s!oeuallsatlon modules (HMDA) Master of Science
9 Moduls Medizintechnik 20222

Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222

Stand: 14. September 2023 Seite 16



10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich (60 Minuten)

Berechnung der

11 Modulnote schriftlich (100%)

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung
47601

Ethics and Philosophy of Al 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Vincent Cornelius Miiller

5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
5 Lernziele und
Kompetenzen
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ ungl Semester: 1
Studienverlaufsplan
. M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
Verwendbarkeit des o . . o
9 Moduls Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Written exam, 90 minutes.
Berechnung der
1 ung Variabel (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
terrichts-
15 Un"errlc s- und Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung
47664

Fundamentals in Anatomy and Physiology for
Engineers

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

apl.Prof.Dr. Michael Eichhorn

5 |Inhalt

Biological Systems
Trunk System
Nervous System
Respiration
Circulation

Heart

Digestion
Neuroscience
Functional cardiology
Advanced endoscopy
Advanced neuroimaging

Lernziele und

Students are able to

describe relevant structures of the human anatomy and basic

physiological processes

understand features of biological systems when applying

Modulnote

Kompetenzen . .
optical technologies to them
» describe exemplarily applications of optical technologies in
medicine
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
. M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Verwendbarkeit des . p ( )
9 Moduls Medizintechnik 20222
Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
Written exam, 90 min.
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls

1 Semester

Stand: 14. September 2023
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Gerard J. Tortora, Bryan Derrickson: Principles of Anatomy and
Physiology:

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

1 47583 Grundlagen der pflegerischen Versorgungsstruktur |2,5 ECTS
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Dr. rer. biol. hum. Constantin Warter
Pflegeversicherung und Uberblick tiber Pflegestrukturen in Deutschland;
Geschichte der Pflege; Entlassmanagement, Casemanagement,
Sozialdienst, Pflegeliberleitung; Stationare Pflege, Kurzzeitpflege und
5 |Inhalt ambulante Pflege; neue Entwicklungen und Technologien (z.B. AAL,
Roboter); Pflege im internationalem Vergleich (z.B. Demenzdorf ,De
Hogeweyk" in Holland)
Die Studierenden:
e konnen den Prozess der Entlassung aus dem Krankenhaus,
. Probleme der Patienten beim Ubergang in die ambulante
Lernziele und - . . R
6 Versorgung sowie die gesetzlichen Bestimmungen erlautern.
Kompetenzen . . . .
e sind in der Lage, den Einfluss der Demografie auf die
pflegerische Versorgungsstruktur zu erklaren.
« konnen in- und auslandischen Lésungsanséatze darstellen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
. M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
Verwendbarkeit des o . . o
9 Moduls Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Klausur, 60 min.
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literatur in StudOn verfligbar.

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung
22560

Management medizinischer Geschiftsprozesse

: 5 ECTS
Business process management

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: Projektmanagement (0 SWS) -

Vorlesung: Geschéftsprozessmanagement (0 SWS) -

3 | Lehrende

Dr. Eva Reitelshofer-Hendel
Ann-Kathrin Heider

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. rer. biol. hum. Constantin Warter

5 [(Inhalt

» Geschéft und Prozesse: Geschéftsprozesse;

- Ebenenmodell: von der Vision Uber die Strategie,
Organisation, Prozesse und Information zu den Daten;

» Strategieprozess und Methoden;

« Organisationsformen, Zweck der Organisation, Ziele,
Kompetenz, Rolle;

* Prozessdesign, Modellierung und Visualisierung:
Standardprozesse;

» Methoden des Prozessmanagements und der
Prozessverbesserung;

« Medizinische Prozesse, Workflows, klinische Pfade;

» Informationen fur den Prozess und aus dem Prozess:
Dokumentation, Report und Datenmanagement;

* Projektmanagement-Standards (PMI, IPMA, PRINCE?2),
Mindeststandards, zentrale Rollen und Erfolgsfaktoren im
Projektmanagement;

e Change Management in Projekten;

» Integriertes Projektcontrolling mithilfe eines Earned Value
Managements;

* Gute Praktiken im Rahmen der Fihrung von Projekten;

« Inhalte des zentralen und dezentralen Medizincontrollings

* Medizincontrolling zur strategischen
Entscheidungsunterstitzung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

e nutzen Prozessmanagement im Geschéft;

« leiten Geschéftsprozesse aus der Strategie ab;

* verbinden Organisation und Prozess miteinander;

« erstellen Prozesse im medizinischen Umfeld, machen sie
transparent und setzen sie ein;

« wahlen Projekte als geeignete Organisationsform fiir komplexe
Aufgabenstellungen;

« verwenden Projektmanagement-Mindeststandards in
ausgewahlten Praxisprojekten nutzenstiftend,;

* managen und leiten kleinere Projekte im medizinischen
Kontext methodensicher;

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Stand: 14. September 2023
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Einpassung in

8 . Semester: 1
Studienverlaufsplan
. M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
Verwendbarkeit des L . . o
9 Moduls Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur 60 Minuten
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote 60% Bestehensgrenze
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
« Walter, J: Geschaftsprozessmanagement umsetzen: Prozesse
am Kunden orientieren, transparent und flexibel gestalten.
Hanser Verlag, 2009
e Schmelzer, H. J.; Sesselmann, W.:
Geschaftsprozessmanagement in der Praxis. Hanser Verlag,
8. Auflage, 2013
16 |Literaturhinweise Hnage

e Goldratt, E. M.; Cox, J.: Das Ziel: Ein Roman tber
Prozessoptimierung. Campus, 2013

* DeMarco, T.: Der Termin - ein Roman Uber
Projektmanagement, Hanser Verl., Minchen 1998

e Pichler, R.: Scrum - Agiles Projektmanagement erfolgreich
einsetzen. dpunkt.verlag, 2015

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung
47584

Public Health und evidenzbasierte Medizin 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Modulverantwortlichelr

Dr. rer. biol. hum. Constantin Warter

Inhalt

Epidemiologie; Pravention, Gesundheitsférderung,
gesundheitsrelevante Verhaltensweisen, Gesundheitsrisiken aus der
natirlichen und technischen Umwelt; Offentliche Gesundheitspflege,
offentlicher Gesundheitsdienst, Gesundheitsberichterstattung;
Evidenzbasierte Medizin; Gesundheitsékonomische Evaluationen;
Medizinische Leitlinien; Versorgungsforschung; Aufgaben,
Methoden und Berichte des IQWiG; Organe der Selbstverwaltung;
Gesundheitswirtschaft;

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erlautern epidemiologische Studienformen, MalRzahlen,
Auswertungskonzepte und praktische Vorgehensweisen in
bevolkerungsbezogenen Feld- und Registerstudien

« bewerten epidemiologische Resultate und beschreiben
Probleme in der Umsetzung epidemiologischer Forschung.

» unterscheiden Pravention und Gesundheitsforderung

» fassen die arbeitsmedizinische Betreuung in Deutschland
und die Stellung des Arztes als Gutachter, inkl. der dafir
wesentlichen gesetzlichen Grundlagen, zusammen

» erlautern die Stellung, Institutionen, Aufgaben, Akteure, Ziele
und Probleme des offentlichen Gesundheitsdienstes

» beschreiben die historische Entwicklung und den aktuellen
Stand der Gesundheitsberichterstattung sowie deren
Einflussmdglichkeiten auf Verwaltung und Politik

« erlautern die historische Ausgangslage und aktuelle Probleme
der Evidenzbasierten Medizin

« beschreiben, wie das ,beste verfligbare Wissen“ in die
Patientenversorgung Eingang finden kann

« erklaren das methodische Vorgehen (finf Schritte der EbM,
systematische Ubersicht, Metaanalyse, ,Hierarchie der
Evidenz") und nennen typische Anwendungsbeispiele

« unterscheiden Methoden, mit denen die Ergebnisse
medizinischer Manahmen mit Kostengréf3en kombiniert
werden, um Medizin, Okonomie und Ethik in Einklang zu

bringen.
Voraussetzungen fiir die .
. Keine
Teilnahme
Einpassung in
P 9 Semester: 1

Studienverlaufsplan

Stand: 14. September 2023
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Verwendbarkeit des

M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182

9 Moduls Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Variabel
Prifungsleistungen Klausur
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« K.J. Rothman, S. Greenland: Modern Epidemiology. Lippincott,
. . . Williams & Wilkens, 3. Auflage, 2013
16 |Literaturhinweise

* R.H. Fletcher, S.W. Fletcher: Klinische Epidemiologie:
Grundlagen und Anwendung. Huber, 2. Auflage 2007

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

Zeitstunden

1 Systems Immunology and Infectiology 5 ECTS
47582
Vorlesung mit Ubung: Systems Immunology and 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen . . s .
Infectiology (4 SWS)
3 |Lehrende Prof. Dr. Frederik Graw
4 |[Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Frederik Graw
The lecture will cover selected topics in systems immunology and
infectiology, which aim at revealing the complex dynamical processes
during infection, inflammation and cancer. We will learn different
concepts of using mathematical models and computational methods
to address fundamental questions of immune and infection dynamics.
5 |inhalt This includes among others the spread of pathogens within hosts,
the dynamics of immune responses and the evolution of drug
resistance. In the various lectures, we will investigate how different data
analytical methods and concepts (e.g., from mathematical modelling,
bioinformatics and ML) play a pivotal role in understanding infection
and immunity. The lectures are accompanied by tutorials with practical
exercises, including small programming exercises in R.
The participants will learn
. * to analyse immunological and virological data
Lernziele und . . .
6 « to apply basic methods for analysing dynamic processes
Kompetenzen . . .
« to use basic concepts of mathematical modelling to study
complex systems and dynamics
The following prerequisites are strongly recommended
- « Basic knowledge of mathematics and dynamical systems
Voraussetzungen fiir die . . . . .
7 Teilnahme (ordinary differential equations, statistics)
« Basic knowledge of the programming language R
* Interest in data analytical methods
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des This course is appropriate for students within their last year of BSc in
Moduls guantitative disciplines or MSc students interested in immunological
data sciences (e.g. BSc/MSc Artificial Intelligence; BSc/MSc Data
Science; MSc Medical Engineering; MSc Molecular Medicine; MSc
Integrated Life Sciences; MSc Integrated Immunology).
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Oral examination at end of semester
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Eigenstudium: 90 h

Stand: 14. September 2023
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und .
15 .. Englisch

Priifungssprache

« Keeling MJ & Rohani P: Modeling Infectious Diseases in
Humans and Animals, Princeton Univ. Press 2009
. . . * Nowak MA & May RM: Virus dynamics, Oxford Univ. Press

16 |Literaturhinweise

2000
e Murray JD: Mathematical Biology Il — Spatial models and
Biomedical applications, Springer 2004

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung
47588

Systems Oncology: bioinformatics and computer
modelling in cancer

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Julio Vera Gonzalez

Inhalt

In Cancer Systems Biology quantitative biomedical data from
experimental models and patients are investigated using advanced
data analysis and computational modelling and simulation of molecular
and cell-to-cell interaction networks. The aim is to detect processes
deregulated in cancer for understanding their role in cancer progression
and development, support cancer drug discovery and personalized
treatments.
In this lectures series we introduce the basics of bioinformatics and
computational modelling in Cancer Systems Biology, and its integration
with data and network analysis. The lectures have practical sessions on
computer modelling and simulation of cancer.
Topics included are:

« Foundations of Cancer Biology

« Basics of Cancer Bioinformatics and Systems Biology

» High throughput data analysis, integration, and mining in

cancer

e Computational model calibration, simulation and analysis

« ODE models of cancer networks

« Boolean models of cancer networks

e Multi-level modelling in cancer

e Tumor growth models

» Pharmacokinetics and pharmacodynamics models in cancer

e Tumor epitopes detection and analysis

Lernziele und
Kompetenzen

The students:

» Learn computational workflows for bioinformatics and
computational modelling applied to cancer

« Derive, calibrate, and analyze computational models

* Learn methods for making model-based inferences in cancer
networks

» Derive, calibrate, and simulate computational models for
cancer networks, tumor growth models and pharmacokinetics/
pharmacodynamics models

* Understand the potential of computational modelling of cancer
networks in anticancer therapy discovery

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Stand: 14. September 2023
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Verwendbarkeit des

M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182

9 Moduls Medizinische Vertiefung / Medical specialisation modules Master of
Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Oral exam.
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I " Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023
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M1 Medizinische
Vertiefungsmodule

Stand: 14. September 2023 Seite 30



Modulbezeichnung

Applications of nanotechnology in cardiovascular

1 2,5 ECTS
252989 diseases
Seminar: Applications of nanotechnology in -
2 | Lehrveranstaltungen . .
g cardiovascular diseases (2 SWS)
3 |Lehrende
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Iwona Cicha
The special focus of the module is on:
* nanoparticulate contrast agents for the detection of vulnerable
atherosclerotic plaques using state-of-the-art techniques;
» drug-delivery nanosystems for cardiac and cerebral ischemia
5 [Inhalt and thrombosis;
« nano-biomaterials and nanofibre composites for vascular and
cardiac tissue regeneration;
* novel nanoparticle-eluting and bio-degradable stents.
The clinical utility of these novel approaches is critically discussed.
In this module, students learn about the basic pathomechanisms
of cardiovascular diseases and the possible applications of
5 Lernziele und nanotechnologies for diagnosis and therapy of different cardiovascular
Kompetenzen disorders. After attending the course, the students should be able to
identify the key challenges in cardiovascular field and critically review
novel technologies.
Recommended content-related requirements:
1. It is recommended to complete bachelor course before talking this
7 Voraussetzungen fiir die |[module.
Teilnahme
2. Ability to critically review and present published manuscripts is
advantageous
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Written exam, 60 min.
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Stand: 14. September 2023
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

1 531683 Audiologie/Hérgerateakustik 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Audiologie/Horgerateakustik (0 SWS) 5 ECTS
3 |[Lehrende Prof.Dr.Dr. Ulrich Hoppe
4 |Modulverantwortlichelr Prof.Dr.Dr. Ulrich Hoppe
Uberblick uber Grundlagen der Anatomie und Physiologie des Ohres
und der Horbahn einschlielich Horverarbeitung und Audiophysiologie,
sowie ausgesuchte Verfahren zur Untersuchung des Horvermégens bei
5 [Inhalt Kindern und Erwachsenen und deren Interpretation
Einblicke in physikalische und psychoakustische Grundlagen der
Audiologie und der Horgerateanpassung und des Cochlearimplantats
Wissen, Anwendung und Beurteilung audiometrischer Verfahren
Nach erfolgreichem Abschluss der Veranstaltung kennen die
Studierenden sowohl die physiologischen Vorgange des Horens
als auch die medizinischen und technischen Mdglichkeiten der
. Horverbesserung. Insbesondere sind die diagnostischen Verfahren
Lernziele und . - . .
6 Kompetenzen zu Entdeckung, Quantifizierung und Lokalisierung einer Horstérung
P bekannt. Im Bereich der technischen Rehabilitation werden
konventionelle Hérgerate und Cochlea-Implantate vertieft betrachtet.
Neben der Technologie werden auch die Verfahren zur Anpassung und
Erfolgskontrolle der Technologien am Patienten erlernt.
7 Voraussetzungen fiir die |fur Studierende des Studiengangs B. Sc Logopéadie und M.Sc.
Teilnahme Medizintechnik.
Einpassung in
8 ! p_ ungl Semester: 1
Studienverlaufsplan
M7 Flexibles Budget Technische Fakultat Master of Science
Medizintechnik 20182
9 Verwendbarkeit des Flexibles Budget / Flexible budget Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
10 Stlfdlen- un_d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

Stand: 14. September 2023
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Audiologie Durrant, J.D., Feth, L. (2012). Hearing Sciences: A
Foundational Approach, The Allyn & Bacon Communication Sciences
and Disorders

Kompis, M. (2008). Audiologie, Bern: Verlag Hans Huber
16 [Literaturhinweise
Lehnhardt,E.; Laszig, R. (2009). Praxis der Audiometrie. Stuttgart:
Thieme

Mrowinski, D.; Scholz, G. (2011). Audiometrie: eine Anleitung fir die
praktische Horprufung. Stuttgart: Thieme

Stand: 14. September 2023 Seite 34




Modulbezeichnung

Bild am Dienstag - Medizin in Rdntgenbildern

1 . ; . 2,5 ECTS
746003 Find the disease Case based teaching
5> | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Bild am Dienstag - Medizin in -
g Roéntgenbildern (1 SWS)
Prof. Dr. Matthias May
3 | Lehrende Prof. Dr. Rolf Matthias Janka
Prof. Dr. Michael Uder
Prof. Dr. Rolf Matthias Janka
4 [Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr. Michael Uder
Anhand von aktuellen Fallen werden interaktiv Réntgenbilder,
Computertomographien, MR-Tomographien und
Ultraschalluntersuchungen analysiert und Tipps fur die Befundung
5 [Inhalt gegeben. Oft werden dabei typische Differenzialdiagnosen mit &hnlichen
Verénderungen gezeigt oder weitere Félle mit der gleichen Erkrankung.
Ein Fall wird niemals zweimal gezeigt. Die Félle bauen nicht aufeinander
auf, so dass man jederzeit in die Vorlesung einsteigen kann.
5 Lernziele und Die Studierenden erkennen haufig vorkommende Erkrankungen mittels
Kompetenzen moderner Bildgebung.
Voraussetzun fur di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9! Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und
10 u en-u . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 15 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Computertomographie - eine theoretische und
praktische Einfiihrung

Priifungssprache

1 : : 2,5 ECTS
66995 Computed tomography - a theoretical and practical
introduction
Vorlesung mit Ubung: Computertomographie - eine 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen . : L
g theoretische und praktische Einfuihrung (2 SWS)
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof.Dr.rer.nat Christoph Bert
In der Veranstaltung werden die Grundlagen der CT-Bildgebung aus
unterschiedlichen Perspektiven (Medizinphysik, Informatik, Klinik,
Entwicklung, mathematische Grundlagen) vermittelt. Inhaltliche
Schwerpunkte liegen auf Grundlagen inkl. der Scan-Parameter,
5 |inhalt Bildrekonstruktion, klinische Anwendung in Diagnostik, Intervention und
Kardiologie, Umgang mit Organbewegung (4DCT) , Dual-Energy (DE)
CT sowie der mit der Untersuchung verbundenen Dosis.
Die Veranstaltung wird als Kombination aus Vorlesung und praktischen
Beispielen an den CT Scannern der Strahlenklinik und der Radiologie
abgehalten.
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Veranstaltung kénnen die
Teilnehmer
» Die Grundlagen der Entstehung eines CT Bildes erklaren
. « Verstehen, welche klinischen Fragestellungen mit einer CT
Lernziele und . . .
6 Untersuchung oder Intervention adressiert werden kénnen
Kompetenzen . .
« Selbstandig einfache CT Scans vornehmen und dabei
grundlegende Parameter wie kV und Kernel gezielt mit
Verstandnis der Auswirkung verandern
* Wiedergeben, wie ein 4DCT / DECT aufgenommen wird
Voraussetzun fir di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ ungl Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 I Y Deutsch
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e Schlegel, W., Karger, Ch.P., Jakel, O.: Medizinische Physik,
Springer 2018

« Kalender, W.: Computertomographie, Publicis 2011

* Nikolaou, K., Bamberg, F., Laghi, A., Rubin, G.: Multislice CT,
Springer 2019

e Maier, A., Steidl, S., Christlein, V., Hornegger, J.: Medical
Imaging Systems , Springer 2018 https://www.springer.com/de/
book/9783319965192

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47628

Gesundheitssysteme - Akteure, Finanzierung,

. 2,5 ECTS
Innovationen

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Es handelt sich um eine Blockveranstaltung in den Semesterferien mit
Anwesenheitspflicht.

DER BLOCKKURS "GESUNDHEITSSYSTEME - AKTEURE,
FINANZIERUNG, INNOVATIONEN" FINDET IM SS 23 AUS
ORGANISATORISCHEN GRUNDEN LEIDER NICHT STATT.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andrea Grebe

Inhalt

Darstellung der verschiedenen Akteure (u. a. Kostentrager,
Leistungserbringer, Gesetzgeber, Industrie/Wirtschaft) des

deutschen Gesundheitssystems, deren Interaktionen, Chancen

und Herausforderungen, Finanzierungssystematiken, Innovationen,
Digitalisierung, Beispiele aus der Praxis, sowie Vergleiche ausgewahlter
Gesundheitssysteme auf internationaler Ebene (bspw. USA,
GroR3britannien).

Lernziele und
Kompetenzen

Lernende entwickeln ein Verstandnis fir die Grundziige des deutschen
Gesundheitssystems, des Zusammenwirkens der verschiedenen
Akteure und deren Finanzierung und kénnen wesentliche Informationen
und Kennzahlen wiedergeben.

Lernende kdnnen die wesentlichen Entwicklungen (bspw. Finanzierung,
Digitalisierung) des Gesundheitsmarktes einordnen und bewerten.
Lernende kdnnen die Rolle der Medizintechnik im Gesundheitssystem
einordnen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222

Masterstudierende der Medizintechnik kénnen das Modul in
Modulgruppe M1 oder M8 einbringen. Eine Einbringung in M7/
Flexibles Budget TechFak ist nicht méglich.

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Variabel

Aufgrund der zeitlichen Organisation des Blockkurses erfolgt keine
Anmeldung fiir die Klausur durch die Studierenden iiber Campo.
Die Anmeldung zur Priifung erfolgt durch die Dozentin, nachdem
die Kursplatze vergeben sind.

Stand: 14. September 2023
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11

Berechnung der
Modulnote

Variabel (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 20 h

16

Literaturhinweise

13 Zeitstunden Eigenstudium: 55 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
z.B.:

Reinhard Busse et al. Management im Gesundheitswesen, 4. Auflage
(2017)

Uwe K. Preusker, Lexikon der deutschen Gesundheitssystems, 6.
Auflage (2020)

Roman Grinblat et al., Innovationen im Gesundheitswesen

Busse et al., Das deutsche Gesundheitssystem, 2. Auflage

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

Grundlagen der biologischen Strahlenwirkung 1

1 ) . . - 2,5 ECTS
948057 Introduction to the biological effects of radiation 1
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Luitpold Distel
« Wechselwirkung der Strahlung mit Materie
« Aufbau und Funktion von Protein und DNA
e Aufbau und Funktion der Zelle
5 |inhalt e Funktionsweise von Enzymen
» Schéadigung der DNA und anderer zelluléarer Strukturen durch
ionisierende Strahlen
« DNA-Reparatur-Mechanismen
e Mutationen
Der "rote Faden" dieser Vorlesung ist die Krebsentstehung beginnend
mit der Energiedeposition durch ionisierende Strahlung bis zu den
epidemiologischen Daten von Hiroshima und Nagasaki und neueren
Ereignissen wie Tschernobyl und Fukushima. Die Schwerpunkte sind
hierbei klar die biologischen Aspekte wie die wichtigen biologischen
. Grundlagen und dann die strahlenbiologischen Aspekte. Diese sind die
Lernziele und ) . .
6 Entstehung der Schaden an der Zelle durch Strahlung, die Detektion
Kompetenzen L . . .
sowie die verschiedenen Reparaturmechanismen. Die Konsequenzen
die die Zelle aus den erlittenen Schaden zieht, was unter anderem die
aktive Selbsttétung ist. Auf dem Weg zur Krebsentstehung werden die
ndtigen Veranderungen besprochen, die in einer Krebszelle auftreten
missen. Die Beobachtungen von Hiroshima und Nagasaki sowie die
neueren Erkenntnisse und Risiken beenden die Vorlesungsreihe.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und
10 .. . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung Grundlagen der biologischen Strahlenwirkung 2

948058 Introduction to the biological effects of radiation 2 2,5ECTS

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder

2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 |Lehrend . ; .
enrende somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Luitpold Distel

Das Thema des Moduls ist die strahleninduzierte Krebsentstehung

und alle damit in Zusammenhang stehende Mechanismen, die diesen
Prozess fordern oder einschranken.

Im zweiten Teil werden die Regulation der Zellteilung, die
Informationsweitergabe in der Zelle und die notwendigen
Veranderungen in der Regulation besprochen, so dass es zur
unkontrollierten Zellteilung und damit zur Tumorentstehung kommt. Die
5 [Inhalt verschiedenen Méglichkeiten des Zelltodes und der Einfluss durch das
Immunsystem werden dargestellt. Uber akute und chronische durch
Strahlung ausgeloste Nebenwirkungen sowie die epidemiologischen
Daten von Hiroshima und Nagasaki sowie Tschernobyl werden
berichtet.

Das fur den Nachweis der verschiedenen Effekte benétigte methodische
Vorgehen wird in den Stunden bei Besprechung der jeweiligen Effekte
abgehandelt.

Die Studierenden erwerben Kenntnisse
* der Grundlagen der Zellbiologie
« der Grundlagen der Strahlenwirkung

5 Lernziele und « der Grundlagen der Krebsentstehung
Kompetenzen » der akuten und chronischen Nebenwirkungen der Strahlung
Kompetenzen: Die Studenten erwerben Kenntnisse mit denen das
Risiko fur das Auftreten von strahleninduzierten Tumoren sowie von
akuten und chronischen Nebenwirkungen abgeschéatzt werden kdnnen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . g Keine.
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und
10 .. . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

« Skripte, Folien, Arbeitsmaterialien und Literaturverweise
sind unter Studon abgelegt: Online-Angebote » 3. Med » 3.2
Klinikum » Strahlenklinik » Lehrstuhlbereich » Grundlagen der
biologischen Strahlenwirkung

* Weitere Informationen auf der Homepage der Strahlenklinik:
http://www.strahlenklinik.uk-erlangen.de/lehre/weitere-
vorlesungen/biologische-veranstaltungen/grundlagen-der-
strahlenbiologie

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

Grundlagen der biologischen Strahlenwirkung 3

1 . ' L 2,5 ECTS
855580 Fundamentals of biological radiation effects 3
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
Das Thema des Moduls ist die strahleninduzierte Krebsentstehung
und alle damit in Zusammenhang stehende Mechanismen, die diesen
Prozess fordern oder einschranken.
Im dritten Teil werden Risiken durch ionisierende Strahlung und andere
Risiken der Krebsentstehung besprochen. Akute und chronische durch
Strahlung ausgeloste Nebenwirkungen sowie die epidemiologischen
5 |inhalt Daten von Hiroshima und Nagasaki sowie Tschernobyl werden
berichtet. CT-Studien und prospektive Bevolkerungsstudien werden
in den Kontext der bestehenden klassischen Studien gesetzt. Die
Risiken von Ernéhrung und Genussmittel werden in Beziehung zu den
strahleninduzierten Risiken gesetzt.
Das fiir den Nachweis der verschiedenen Effekte bendétigte methodische
Vorgehen wird in den Stunden bei Besprechung der jeweiligen Effekte
abgehandelt.
Die Studierenden erwerben Kenntnisse
» der Grundlagen der Strahlenwirkung
» der Grundlagen der Krebsentstehung
Lernziele und : i
6 » der akuten und chronischen Nebenwirkungen der Strahlung
Kompetenzen » der Grundlagen der Risikobetrachtungen
* mit denen das Risiko fiir das Auftreten von strahleninduzierten
Tumoren sowie von akuten und chronischen Nebenwirkungen
abgeschatzt werden kdnnen.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und
10 . . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)

Zeitstunden

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
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14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
« Skripte, Folien, Arbeitsmaterialien und Literaturverweise
sind unter Studon abgelegt: Online-Angebote » 3. Med » 3.2
Klinikum » Strahlenklinik » Lehrstuhlbereich » Grundlagen der
16 |Literaturhinweise biologischen Strahlenwirkung

* Weitere Informationen auf der Homepage der Strahlenklinik:
http://www.strahlenklinik.uk-erlangen.de/lehre/weitere-
vorlesungen/biologische-veranstaltungen/grundlagen-der-
strahlenbiologie/

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Krankheitserkennung

1 . . T 5 ECTS
22520 Basic disease identification
Vorlesung: Grundlagen der Krankheitserkennung (4 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
3 |Lehrende Dr. rer. biol. hum. Constantin Warter
4 [Modulverantwortlichelr  [Dr. rer. biol. hum. Constantin Warter
Einfihrung
* Anamnese, korperliche Untersuchung
e Vitalfunktionen und Vitalparameter
Laboruntersuchungen
» Diagnostische Tests
- Hamatologie, Klinische Chemie und Immunchemie
« Medizinische Mikrobiologie, Virologie und Hygiene
» Zytopathologie, Histopathologie und Pathologische Anatomie
5 |inhalt Bildgebung und Bildverarbeitung in der Medizin
e Grundlagen der Bildgebung und Datenakquisition
» Bildverarbeitung und Visualisierung in der Medizin
* Anwendungsgebiete und Fallbeispiele
« Konventionelles Réntgen und Durchleuchtung
* Computer- und Magnetresonanztomographie
Weitere apparative Untersuchungsmethoden
e EKG- und Ultraschalluntersuchung des Herzens
» Kardio-CT und Kardio-MRT
* Lungenfunktionsprifungen
Die Studierenden berechnen Sensitivitat, Spezifitat, negativen und
positiven Vorhersagewert; unterscheiden Validitat und Reliabilitat;
entdecken und bewerten Bias; erldutern Praxisprobleme diagnostischer
5 Lernziele und Tests; stellen Kriterien auf fir die Kombination von Tests, vergleichen
Kompetenzen unterschiedliche Tests und hinterfragen Testergebnisse; beurteilen
den Stellenwert, Zeitbedarf und Kosten der unter "Inhalte” genannten
diagnostischen Tests und klinischen Untersuchungsmethoden.
Y T
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
Verwendbarkeit des .
9 MSc Medical Process Management
Moduls
WPF MT-MA
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Schriftliche Klausur, 60 Minuten
1 Berechnung der Klausur (100%)

Modulnote

Leistungspunkte und Noten werden getrennt ausgewiesen.
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Klausur (100%), 60%-Bestehensgrenze

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Préasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Présenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
* Schaenzler, N.; Riker, U.: Medizinische Fachbegriffe. Grafe
16 |Literaturhinweise und Unzer, 2007

+ Goldmann, D.R.: Praxishandbuch Medizin & Gesundheit.
Dorling Kindersley, 2007

Stand: 14. September 2023
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Modulbezeichnung

1 Interdisziplinare Medizin 2,5 ECTS
505188 P
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Dr. h. c. Jirgen Schittler
Pneumologie und Thoraxchirurgie
Asthma bronchiale; COPD, Pneumonie und Leitlinien; Diagnostik und
Therapie des Bronchialcarcinoms; Demonstration von Techniken in der
Thoraxchirurgie
Gastroenterologie
Die Endoskopieabteilung das Herzstiick der Gastro-enterologie, inkl.
Hospitationen in Kleingruppen
5 |inhalt Kardiologie und Neurologie
Chest Pain Unit, Stroke Unit, Prozess-Reifegradmodell fir Schlaganfall
und Akutes Koronarsyndrom
Psychosoziale Medizin
Psychotherapie: Ein gestuftes Versorgungsmodell; Liaisondienst,
Psychokardiologie und weitere Anwendungen
Transfusionsmedizin
Identitatssicherung, Chargendokumentation und Innerbetriebliche
Leistungsverrechnung
Die Studierenden lernen, wie Strukturen und Prozesse fiir die
medizinische Beratung, Diagnostik und Behandlung gestaltet,
6 Lernziele und implementiert und kontinuierlich verbessert werden kénnen. Im
Kompetenzen Zentrum der Uberlegungen stehen dabei die Gesichtspunkte
Ressourcenmanagement, Wirtschaftlichkeit, medizinischer Nutzen und
Patientenorientierung.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
Studien- und
10 .. . Klausur
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Stand: 14. September 2023
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Unterlagen auf StudOn
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Modulbezeichnung

1 232733 Introduction to medical physics in radiation therapy | 2,5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof.Dr.rer.nat Christoph Bert
This module forms the foundation of two additional modules on medical
physics in radiation oncology in the summer term. The introductory
lecture starts with the basics of the physics of interaction of ionizing
radiation with matter and resulting effects in radiation biology including
5 |inhalt aspects of radiation safety. The focus lies in the workflow of a radiation
oncology treatment which is used as a guideline to cover: imaging (CT,
MR, PET), treatment planning (medical and physics treatment planning),
dosimetric verification of treatment plans, positioning of the patient prior
each treatment session using imaging devices, and the treatment itself
with a medical linear accelerator.
Students
« Know the fundamental interactions of ionizing radiation with
5 Lernziele und matter and the radiobiological basis of radiation therapy
Kompetenzen « Understand the main workflow of radiation therapy, i.e. can
describe and explain individual workflow steps such as
imaging, treatment planning, treatment delivery
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
Verwendbarkeit des . . :
9 Moduls M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
Studien- und .
10 .. . Variabel
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Radiation Oncology
Physics, , IAEA, Vienna (2005)

W. Schlegel, C.P. Karger und O. Jakel: Medizinische Physik:
Grundlagen Bildgebung Therapie Technik; ISBN 978-3-662-54800-4

Peter Metcalfe, Tomas Krone, Peter Hoban: The Physics of
Radiotherapy X-Rays from Linear Accelerators, Medical Physics
Publishing, 1997

16 |Literaturhinweise . .
! urhinwel Hanno Krieger: Grundlagen der Strahlungsphysik und des
Strahlenschutzes, Springer 2012

Hanno Krieger: Strahlungsquellen fur Technik und Medizin, Springer
2013

Hanno Krieger: Strahlungsmessung und Dosimetrie, Springer 2013

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Diagnostic Radiology
Physics, IAEA, Vienna (2014)
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Modulbezeichnung

Introduction to simulation, network and data

1 .. . . 5 ECTS
47703 analysis in Medical Systems Biology
Vorlesung: Introduction to simulation, network and data |-
analysis in Medical Systems Biolo SWS
2 | Lehrveranstaltungen y y 9y ( )
Please contact the lecturer to inquire about time and date of the lecture
and to register.
3 | Lehrende Prof. Dr. Julio Vera Gonzalez
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Julio Vera Gonzalez
Systems Biology is a novel approach, in which quantitative biomedical
data are investigated using advanced computational tools for data
analysis, modeling and simulation. The ultimate aim is to elucidate the
structure and regulation of biochemical networks, giving support in the
construction of hypotheses and the design of experiments to biomedical
researchers, but also in the interpretation of high throughput patient
biomedical data.
5 |inhalt The targeted audience are master students, PhD students and
young post-docs in the area of Medical Engineering, Bioinformatics,
Computational Biology and Bioengineering.
Course Sections:
1. Introduction to the Systems Biology approach
2. Biological and biomedical highthroughput data processing and
analysis
3. Biochemical network reconstruction and analysis
4. Mathematical modeling and simulation of biochemical systems
« After finishing this module, students can explain and analyse
. the basic concepts and tools for data analysis, network
Lernziele und . . . .
6 reconstruction and modeling used in systems biology.
Kompetenzen .
e They are be able to apply these concepts in the context of real
case studies from biomedicine.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Oral exam, 30 min.
Berechnung der .
11 g miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

Stand: 14. September 2023

Seite 51



13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47697

Jiingste Entwicklungen der Medizinischen
Systembiologie/Advances in Medical Systems
Biology (AdvMedSys)

2,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Seminar: Jingste Entwicklungen der Medizinischen -
Systembiologie |
(AdvMedSys1) (3 SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Julio Vera Gonzalez

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Julio Vera Gonzalez

Inhalt

In this subject the students will be introduced to new approaches in
medical systems biology. Medical systems biology aims to simulate,
to analyse and to discuss biomedical mathematical models. This is
a multidisciplinary approach to understand biomedical systems. The
following skills are expected from a student that has accomplished this
subject.
e Literature research and discussion as well as performing a
critical view of a topic.
* The ability to summarize and simplify broad biological
information into a theoretical framework.
» To create and to simulate a mathematical model.
» To discuss the results from an in silico exercise and conclude
biological insights from the model.
We evaluate these skills applying the principles of learning-by-doing.

Lernziele und
Kompetenzen

The students are faced to a real problem in biomedicine that they should
solve and discuss in a report. The following learning goals should be
satisfied to perform this exercise.
« Learning the basic concepts of molecular biology.
* Understanding the principles of systems biology and
mathematical modeling.
« Applying the concepts of molecular biology to a specific
biomedical problem to propose a theoretical framework.
« Analyse a real problem in biomedicine and propose a workflow
to solve it.
« Evaluate the literature to enrich the biomedical knowledge of
the theoretical framework.
« Create a mathematical model out of the theoretical framework
to solve a biomedical problem

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222

M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Medizintechnik 20222

M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik

20222
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Oral exam, 30 min.

Studien- und

10 .. . Variabel
Prifungsleistungen
Berechnung der .

11 9 Variabel (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 30 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I " Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 47638 Lab class on medical physics in radiation therapy 5 ECTS
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr |Prof.Dr.rer.nat Christoph Bert
The lab class consists of 5 lab sessions using the medical devices
of the Department of Radiation Oncology of the University Clinic
(Strahlenklinik, Universitatsklinikum Erlangen). The devices (medical
5 |inhalt linear accelerator, imaging such as CT or MRT, quality assurance
equipment, ) are used for patient treatment each day. In the lab (typically
starting late afternoon due to the patient treatments) the devices will be
used to perform typical workflows and/or quality assurance procedures.
Each lab session is performed in a group of 2-3 students.
Students
operate medical devices such as linear accelerators or CTs to acquire
5 Lernziele und data as part of quality assurance routines or of phantoms
Kompetenzen analyse the measured data by applying the knowledge they gained by
preparing for the lab and/or the lecture of MEDPHYS-I
report their findings in a structured lab report
Voraussetzunaen fiir die This module is based on module Introduction to medical physics
7 Teilnahme 9 in radiation therapy (MEDPHYS-I) and can only be attended after
successful attendance of MEDPHYS-I
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
10 Stlfdlen- un_d Praktikumsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Praktikumsleistung (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
. . . Hoisak et al. Surface Guided Radiation Therapy, CRC Press
16 |Literaturhinweise
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AAPM Task Group 142 report: Quality assurance of medical
accelerators (2009)

INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY, Absorbed Dose
Determination in External Beam Radiotherapy: An international Code
of Practice for Dosimetry Based Standards of Absorbed Dose to Water,
Technical Reports Series No. 398, IAEA, Vienna (2000)

Schlegel, Karger, Jékel: Medizinische Physi, Springer 2018
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Modulbezeichnung
47644

Medical Device Regulation 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Kurs: Medical Device Regulation (2 SWS) 2,5 ECTS

3 |[Lehrende

Dr. Lisa Walter

4 |Modulverantwortlichelr

Victoria Goldberg

5 [(Inhalt

*Content*
In order to introduce a medical device into the market, it is essential
not only to have the technical knowledge of the production process
but also the rules and regulations of the entire product life cycle. As
medical devices are products that have a medical purpose and are
intended for the use of humans, manufacturers have to adhere to strict
legal requirements. Consequently, knowledge of this evermore complex
subject matter of medical device regulation is indispensable for any
successful and competitive market entry. In order to receive 2.5 ECTS,
you have to take part in 6 seminar days. The first two seminar days,
which are offered every semester, are mandatory for students. If you
prefer to join a course in the following semester, you can do so, but it is
advisable to complete the seminar within one semester.
The seminar topics for the winter semester:

« Introduction to the medical device law

* Risk management in Medical Engineering

 Clinical Evaluation

» Medical Products in the Market, in Operation and Application

« Software for Medical Products

e Introducing eMaps
The seminar topics for the summer semester:

« Introduction to the medical device laws

« Risk management system in Medical Engineering

* Medical device regulation

» Digital Health

e Other countries, other customs

» Usability Engineering for Medical Devices

Lernziele und

*Learning Outcomes:*
The participants reflect the most important and decisive regulations in
the legal framework of medical devices. They explain the conditions,

Moduls

6 relationships and dependencies between the corresponding guidelines,
Kompetenzen . .
laws and standards. You will be able to apply the newly acquired
knowledge to take timely, necessary measures to comply with the legal
requirements.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science

Medizintechnik 20222
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M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Medizintechnik 20222

M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik

20222
Written exam, 120 minutes.

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Variabel

Berechnung der

I 0,

11 Modulnote Variabel (100%)

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
355271

Medical Physics in Nuclear Medicine

, . . 2,5 ECTS
Medical physics in nuclear medicine

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Medical Physics in Nuclear Medicine ( 2,5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Andreas Grings
PD Dr. Philipp Ritt

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. Philipp Ritt

5 [(Inhalt

With this module, participating students should increase and consolidate
their knowledge and understanding of medical physics in the field of
Nuclear Medicine.

For this, all necessary physical foundations and principles will be taught
in order that the students are able to explain, interpret, and apply these
(for example calculations for the interaction of photons and electrons
with matter).

With these foundations, the students compare different types of
detectors for spatially-resolved photon detection, formulate the
principles of imaging in nuclear medicine, and transfer this knowledge to
3-dimensional emission computed tomography.

The students differentiate Positron Emission Tomography (PET)

and Single-Photon Emission Computed Tomography (SPECT) and
understand the principle of 3-D image reconstruction from projection
data.

They acquire differentiating criteria and quality metrics for image data
and use them for assessing reconstruction- and correction methods of
PET and SPECT.

The students use their acquired knowledge of emission tomography and
other imaging modalities such as CT and MRI in order to explain the
function principle of multimodal devices such as SPECT/CT, PET/CT,
and PET/MRI and in order to evaluate their pros and cons.

The students differentiate the relevant application fields of Nuclear
Medicine imaging, which are therapeutic, diagnostic and pre-clinical
research and interpret the according image data.

Based on the acquired competences and with methods obtained

from literature review, the students develop solutions for image based
dosimetry in Nuclear Medicine therapies and calculate radiation organ
doses for representative data.

The students translate theory, principle, and rationale of quality
assurance of imaging devices to practice and explain the underlying
effects.

With help of rules and standards, the students understand principles
and core of radiation protection and apply these to the field of Nuclear
Medicine.

Lernziele und
Kompetenzen

Competences:

The students acquire professional and methodical competences in the
following aspects:

They are able to
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« understand and apply the physical principles of nuclear
medicine

- differentiate the multiple approaches of spatially resolved
photon detection and apply them to 3-D emission tomography
(PET, SPECT)

» explain and differentiate multiple reconstruction methods such
as e.g. back-projection and iterative reconstruction

« distinguish the most important image-influencing effects
(partial volume, attenuation, scattering) and outline according
correction methods

« characterize multimodal imaging devices (e.g. SPECT/CT,
PET/CT), name and assess their pros and cons

« describe and differentiate the most important clinical and pre-
clinical applications of emission tomography

« deduce and apply methods for image based dosimetry in
Nuclear Medicine therapies

* name appropriate quality control procedures of imaging
devices and characterize/differentiate the underlying effects

« report the legal and methodical principles of radiation
protection and apply them to the field of Nuclear Medicine

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
8 Emp:_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
Variabel
10 Studien- und First exam attempt only available in WS; SS exam only for
Priifungsleistungen mandatory repeat exam.
B h d .
11 erechnung der Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
94385

Medizinische Biotechnologie (Vertiefung)

. . 5 ECTS
Focus Module: Medical Biotechnology

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof.Dr.Dr. Oliver Friedrich

5 |Inhalt

Vertiefung wissenschaftlicher Methoden:
» Zellulare lonenkanéle (patch clamp, voltage clamp)
« Molekulare dynamische Proteinwechselwirkung (molekulare
Motoren)
* Multiphotonenmikroskopie
» Bildverarbeitung, Informationsextraktion, Cell Signalling
e Methoden zur Beurteilung von Muskelperformance
e Zellulare Mechanismen von Malaria
» Hochdruckbiologie erregbarer Zellen
« Prothetik des Bewegungsapparates
* Methoden des intraoperativen Monitorings, z. B. Herz-OPs
» Entwicklung von Alternativmethoden zu Tierversuchen fir
industrielle Anwendungen
« Blick hinter die Kulisse eines Papers wie ein Paper entsteht
(Studiendesign)
« Gentechnisch hergestellte Hochleistungs-Materialien fur die
Medizin
Focus on scientific procedures, techniques and technologies:
- cellular ion channels (patch clamp, voltage clamp)
- molecular, dynamic protein interactions (molecular motors, motility
assays)
- muscle performance diagnostics, biomechanical/biomechatronics
procedures
- cellular fluorescence microscopy, multiphoton microscopy, image
processing of cellular image data, information extraction, cell signalling
- methods to estimate muscle performance and training
- cellular mechanisms of malaria and malaria biotechnology
- high pressure bioscience and biology of excitable cells, high pressure
biotechnology
- prosthetics of the musculo-skeletal apparatus
« Methods of intraoperative monitoring and telemetry
» Development of alternatives for animal experiments for
industrial applications

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« vertiefen Techniken und Methoden zur Erforschung zellularer
Ablaufe
« verflgen Uber vertiefende Fach- und Methodenkompetenzen
aus dem Gebiet der medizinischen Biotechnologie
« sind mit aktuellen Forschungsrichtungen der Zellbiologie und
molekularen Technik vertraut
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e konnen Informationen aus mikroskopischen Bilddaten
extrahieren

» verfugen Uber medizinisches Hintergrundwissen zu
ausgewahlten Krankheitshildern

« konnen die einzelnen Schritte von Studienplanung bis zur
Veroffentlichung einer Fragestellung nachvollziehen

« erlernen softskills zur Studiendesign, -Daten und
Ergebisextraktion aus einer wissenschaftlichen Publikation und
Prasentation im Plenum (auf Englisch)

Students will learn to

« analyse specific questions within the topics and to apply
the appropriate technologies to answer scientific problems
by dissecting sub-solutions and develop process-oriented
strategies

* extract evidence-based information and contexts from
scientific publications related to a focussed problem within
the topics, to transfer the concepts to more general questions
in the field and to assess advantages and limitations of
techniques

« develop strategies for the conception of new and combined
processes within the discussed topics

e aquire and apply soft skills (UE); to independently extract
information from specialised scientific papers and to prepare
the contents in a short-presentation in front of the course
group

« evaluate and assess experimental results in scientific
publications and to critically question conclusions drawn from
experiments

Voraussetzungen fiir die

* MBT Kernfach
« Kenntnisse zu Molekularbiologie, Gentechnik und Molekulare
Medizin

7
Teilnahme Prerequisites:
Bachelor study course in Medical Technologies, Biomedical
Engineering, or similar
Ei -
8 mp:_:lssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
Studien- und
10 |Dheten-un schriftiich oder mndlich
Prifungsleistungen
Berechnung der .- .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 70 h

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 80 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I " Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Literatur wird im Skript jeweils als urls oder Papers markiert.

See papers referenced in the skripts.
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Modulbezeichnung

Movement Neuroscience: Connections between

5 ECTS
47674 Brain and Muscles in Humans
Lehrveranstaltungen Vorlesung: Movement Neuroscience: Connections 5 ECTS
g between the Brain and Muscles in Humans (3 SWS)
Mari I
Lehrende arius ORwald

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

Inhalt

Module: Principles of Neural control of movement and neuroengineering
How the central nervous system controls muscle forces; Neurons, upper
and lower motoneurons, Cortical and brainstem function, Interneurons
and Motor Units. Neuroengineering applications for studying the neural
control of movement; invasive and non-invasive recordings, electrical
stimulation of the nervous system.

Module: Electrophysiology

Generation of an action potential, difference between intracellular and
extracellular action potential, sparsity of the action potential in a matrix
of electrodes.

Module: Generation of EMG signals and analysis

Recording electrophysiological data in humans; examples of EMG and
EEG recordings.

Module: Oscillations in neuronal networks

Coherence analysis; Common synaptic input to populations of neurons;
Noise in the nervous system; Associations between EEG and EMG
signals; Startle responses

Module: Simulation of muscle forces from the firing of individual
motoneurons

Motor unit model, HodgkinHuxley model, Muscle Properties

Module: EMG signals in Neural Pathologies

Parkinsons and Spinal Cord Injury, Motor unit analysis in
neurodegenerative and neurotraumatic diseases.

Module: MATLAB / Python practical coursework

Extraction of neural information from electrophysiological signals;
associations of information between electrophysiological signals and
behavioural data; Experiment in humans.

Lernziele und
Kompetenzen

Students understand motor function at the brain and muscle level.

The students describe how these systems are organized and what
information can be extracted from the brain and muscles with the use of
EMG signals. Moreover, students explore the acquisition, analysis, and
interpretation of electrophysiological data with a specific focus on human
recordings in health and pathological conditions (e.g., spinal cord injury,
stroke, and Parkinsons disease).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

No compulsory prerequisites.
Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Stand: 14. September 2023

Seite 64



Verwendbarkeit des

M1 Medizinische Vertiefung Master of Science Medizintechnik 20182
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222

9 Moduls M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Online exam (60 min.)
1 Berechnung der Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache
- Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from high-
density surface EMG signals, Del Vecchio et al. https://doi.org/10.1016/
j.jelekin.2020.102426
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
. . . -Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/cphy.c100087
16 [Literaturhinweise

-Surface Electromyography, Physiology, Engineering, and Applications
Edited by Roberto Merletti and Dario Farina

-Ibanez et al. 2021 J Neurosci https://doi.org/10.1523/
JNEUROSCI.2908-20.2021
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https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426

Modulbezeichnung
961501

Onlinekurs "Angewandte Medizintechnik in der
Orthopadie"

Online course applied medical engineering in
orthopaedics

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. med. Marcel Betsch
Prof.Dr.med. Mario Perl

5 |Inhalt

0 - Kursablauf

1 - Propadeutik 1

2 - Propadeutik 2

3 - Schulterchirurgie
4 - Knieendoprothetik
5 - Huftendoprothetik
6 - Arthroskopie
Lektionen 1/2:

Das Propadeutikum dient der Einfuhrung in die verschiedenen
Thematiken zur Grundlagenvermittlung in den Bereichen: Anamnese,
klinische Untersuchung, Biomechanik, Geratediagnostik und deren
technische Grundlagen, Vorbereitung der Therapie, Grundlagen der
Therapie, Verhalten im OP.

Lektionen 3-6:

Aufbauend auf die in den Lektionen 1/2 vermittelten Inhalte werden
hier exemplarisch zu typischen Krankheitsbildern in der Orthopadie
spezifische Inhalte vermittelt. Zu den Themen Schulterchirurgie,
Knieendoprothetik, Hiiftendoprothetik und Arthroskopie werden neben
konkretisierenden Ergdnzungen zu den Inhalten aus Lektion 1/2
zusatzlich Inhalte, wie die spezielle Anatomie, die spezielle OP-Lehre,
Implantat-lehre vermittelt. In Lektion 6 erfolgt zusatzlich die eingehende
Erklarung der Technik der Arthroskopie.

Lernziele und
Kompetenzen

Studierende technischer Facher (insbes. Medizintechnik) ...

» ... vertiefen ihr theoretisches, technisches Wissen aus dem
bisherigen Studium.
* ... erwerben neues Wissen im Bereich der Humanmedizin,

insbesondere in der Orthopadie.
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« ... verknipfen vorhandene, allgemein technische Kenntnisse
mit neuen Kenntnissen zu spezieller Medizintechnik in der
Orthopadie.

e ... transferieren diese Erkenntnisse in praxisnahe
Lehrveranstaltungen des Studiums und in ihre zuklnftige
Tatigkeit in der (Medizin)Technik-Branche.

Voraussetzungen fiir die

Dieser Onlinekurs wird tber die Virtuelle Hochschule Bayern

7 . (www.vhb.org) angeboten. Anmeldung zur Prifung fir FAU-Studierende
Teilnahme N
Uber Campo.
Ei -
8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Die Prufung findet als E-Klausur (60 Min.) vor Ort in Erlangen statt.
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise

Stand: 14. September 2023

Seite 67




Modulbezeichnung

Special topics of medical physics in radiation

1 2,5 ECTS
47689 therapy
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr |Prof.Dr.rer.nat Christoph Bert
The lecture within the module focuses on special subjects of medical
physics in radiation oncology.
Among them are management of organ motion (focusing on respiratory
5 |inhalt motion) in imaging and treatment, brachytherapy, i.e. treatment based
on sealed radioactive materials that are inserted into/close to the target
volume, and ion beam therapy, i.e. the treatment using protons or
carbon ions which required a dedicated infrastructure w.r.t. treatment
delivery but also treatment planning.
Students can explain the main challenges related to organ motion in
planning and delivery of radiation therapy can explain and sketch the
5 Lernziele und main technical and medical physics workflow of an ion beam therapy
Kompetenzen transfer the knowledge gained of organ motion in photon therapy to ion
beam therapy report the workflow and the medical physics principles of
brachytherapy.
Voraussetzunaen fiir die This module is based on module Introduction to medical physics
7 Teilnahme 9 in radiation therapy (MEDPHYS-I) and can only be attended after
successful attendance of MEDPHYS-I
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M1 Medical specialisation modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M1 Medical specialisation modules (MER) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M1 Medizinische Vertiefungsmodule Master of Science Medizintechnik
20222
1o |Studien- und Variabel
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Schlegel, Karger, Jékel: Medizinische Physi, Springer 2018
16 |Literaturhinweise g g ySl, Spring
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Strnad, Pétter, Kovacs: Practical Handbook of Brachytherapy, Uni-Med
Verlag 2014

Linz: lon Beam Therapy, Springer 2012

Ott, Issels, Wessalowski: Hyperthermia in Oncology - Pronciples and
Therapeutic Outlook, Uni-Med 2010
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Hauptseminar
Medizintechnik / Advanced
Seminar Medical Engineering
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Modulbezeichnung

1 Advanced Context Recognition 5 ECTS
705737 4
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Katharina Diehl
ACR introduces and discusses current scientific topics in context
recognition (i.e. identifying and describing a situation or state of the
environment in the computer) from sensor data, including time series
data and image data. Each term, new projects and medical applications
are offered for the participating students to choose from. Learning
5 [Inhalt o . ; . . .
objectives of the seminar are in the field of machine learning and pattern
recognition and remain the same across all projects. The learning
objectives are supported by practical implementation and validation
of context recognition stacks in a project/application selected by the
student.
« Understand current scientific topics in context recognition of
5 Lernziele und time series and image data.
Kompetenzen » Apply machine learning and pattern recognition algorithms in
context recognition.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182
Verwendbarkeit des . - .
9 Moduls Masterprifung Master of Science Medizintechnik 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Seminarleistung
Priifungsleistungen Presentation (30 min.) and paper.
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Up-to-date literature recommendations will be provided during the
16 |Literaturhinweise P P g

seminars.
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Modulbezeichnung
47685

Advanced machine learning for anomaly detection |5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Advanced Machine Learning for 5 ECTS
Anomaly Detection (2 SWS)

yes for presentations

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Bernhard Kainz
Johanna Miiller

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bernhard Kainz

5 |[Inhalt

Anomaly and out-of-distribution detection is becoming an important new
paradigm in machine learning. We will discuss recent approaches in the
area and critically analyse research papers.

Syllabus This is a journal club style seminar about recent research
results. Students will present different state-of-the-art anomaly detection
approaches in various domains and are expected to join the weekly
discussion round.

Human-in-the-Loop Machine Learning describes processes in which
humans and Machine Learning algorithms interact to solve one or more
of the following:

Making Machine Learning more accurate Getting Machine Learning

to the desired accuracy faster Making humans more accurate Making
humans more efficient

Aim of this seminar is to give students insights about state-of-the-art
Active Learning and interactive data analysis methods. Students will
work independently on specific topics including implementation and
analytical components alongside student-led lectures delivered by guest
lectures and flipped classroom sessions, where students explore a topic
independently, which is then discussed in class. Several potential topics
will be provided but students are also encouraged to propose their own
topics (after discussion with course lead).

Topics covered will include but are not limited to:
e generative model
» self-supervised methods
« deep representation learning
« self-organising systems
« Active Learning Strategies
* Uncertainty Sampling
» Diversity Sampling
< Annotating Data for Machine Learning
* Who are the right people to annotate your data?
« Quality control for data annotation
» User interfaces for data annotation
« Transfer Learning and Pre-Trained Models
e What are Embeddings?
e What is Transfer Learning?
* Adaptive Learning

* Machine-Learning for aiding human annotation
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e Advanced Human-in-the-Loop Machine Learning

Lernziele und

Students will be able to
« perform their own literature research on a given subject
« independently research this subject

6 ) . .
Kompetenzen * present and introduce the subject to their student peers
» give a scientific talk in English according to international
conference standards
7 Voraussetzungen fiir die |You should have very solid programming skills and have knowlege in
Teilnahme machine learning, deep learning and computer vision methods.
Einpassung in
8 p- g Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Préasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
15 Unterrichts- und Deutsch
Priiffungssprache Englisch
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Advanced Seminar on Medical Electronics and
Systems for Ambient Assisted Living AAL

. . ; 2,5 ECTS
750143 Advanced seminar on medical electronics and systems
for ambient assisted living AAL
Lehrveranstaltungen Seminar: Advanced Seminar on Medical Electronics 2,5 ECTS
g and Systems for Ambient Assisted Living AAL (0 SWS)
Lehrende Benedict Scheiner

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

Inhalt

During the seminar current issues in the field of "Modern concepts in
medical electronics” will be discussed. After a joint briefing the students
will independently work on the chosen topic under the guidance of a
supervisor. The results are summarized in a four-page seminar thesis.
The main task of the seminar is a 30 minute presentation of each
student. A discussion with the listeners concludes the seminar.
Attendance during the whole workshop day is mandatory for passing the
seminar.
Topics:

« Electronics for medical diagnostics and therapy

» Electronics based human assistance systems

» Electronic systems for AAL Ambient Assisted Living

« Electronical Systems incorporating Microsystem Components

(MEMS)
* BAN body area networks
e Coupling of medical electronic systems to Patient health
record data bases

* Near body Energy Harvesting and Scavenging

 Circuit design for microwave based blood analysis

e« MEMS Lab-on-chip

» Vital parameter supervision

Lernziele und
Kompetenzen

« Students will acquire basic knowledge in research, topics
preparation and presentation techniques.

« Students will focus on technical issues for a given topic in the
field of medical electronics.

« Students will independently deepen a technical issue on a
concrete example.

« Students will learn the ability to familiarize themselves with
unknown problems and to present the results.

« Students will achive the ability to formulate questions as a
active listener and to discuss technical issues.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
Medizintechnik 2013
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M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Berechnung der

11 Seminarleistung (100%
Modulnote g( 6)

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I " Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47672

Applied Neural Engineering: Brain and Spine

. 5 ECTS
Neurosurgery and Human/Machine Interfaces

Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Applied Neural Engineering: Brainand |5 ECTS
Spine Neurosurgery and Human/Machine Interfaces (2
SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
Prof.Dr.med. Thomas Mehari Kinfe
Daniela Souza de Oliveira

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
Prof.Dr.med. Thomas Mehari Kinfe

Inhalt

The central nervous system is a biological structure with high temporal
resolution. For example, when we are controlling a muscle to prevent
slipping or catching a falling object, the CNS must generate intelligent
behaviour at the millisecond time scale. Therefore, for an accurate
prediction of these events we must record from relevant neural
structures with high temporal resolution. Electrophysiological recordings
and electrical stimulation of the nervous system provide a unique
framework to study and control the behaviour of the CNS.

Lernziele und
Kompetenzen

Students describe the current state of the art methods to implant
electrodes in the brain as well as in the spinal cord and muscle.
Moreover, as a core work of this seminar, students analyse these
signals and understand the rationale behind the utilization of brain/
machine interfaces that can record and stimulate concurrently at the
millisecond time scale.

With this seminar, students learn the current methods for human/
machine interfaces from populations of neurons, interfacing and
electrical stimulation of the human nervous system with an emphasis
on deep brain stimulation (tremor reduction), pain reduction via afferent
stimulation, neurorecovery via electrical stimulation of the spinal cord,
and brain-computer interfaces.

A specific focus of this seminar will be the students' interpretation of
relevant new literature on brain-machine interfaces from an engineering
and neurosurgical perspective, specifically to critically evaluate what
are the limits from a neurosurgical and neuroengineering perspective.
The students review their findings in a written report that follows good
scientific practice.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung
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Presentation and paper. The students will give a scientific presentation
in English.

Berechnung der

Seminarleistung (100%)

11 .
Modulnote Presentation: 50%, paper: 50%.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Neural Engineering, Edited by Bin He
-Restoring sensorimotor function through intracortical interfaces:
progress and looming challenges, Bensmaia and Miller
https://www.nature.com/articles/nrn3724
Burst Motor Cortex Stimulation Evokes Sustained Suppression of
16 [Literaturhinweise Thalamic Stroke Pain: A Narrative Review and Single-Case Overview.

Martin Nissel, Melanie Hamperl, Anna Maslarova, Shafgqat R Chaudhry,
Julia Kéhn, Andreas Stadlbauer, Michael Buchfelder, Thomas Kinfe.
Pain Ther. 2020. doi: 10.1007/s40122-020-00221-0. Impact factor 5.6

Burst spinal cord stimulation: Review of preclinical studies and
comments on clinical outcomes. Krishnan Chakravarthy, Alex Kent, Adil
Reza, Fangfang Xing, Jeff Kramer, Lawrence Poree and Thomas M.
Kinfe Neuromodulation Neuromodulation. 2019;22(3):235-243.
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Modulbezeichnung

Catching your eyes: Al-driven modeling and

1 . . 2,5 ECTS

47613 analysis of eye-tracking data
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im

2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Dario Zanca
Contents
Seeing is a complex activity. Humans perform eye movements to
actively seek for useful information, while regulating pupil size to control
the amount of light to be captured. Eye-tracking can be used to record
the eyes activity. It is a powerful tool to study human gaze behavior and
it can be used to assess the health condition of individuals. The aim of
5 |inhalt this seminar is to become familiar with eye-tracking data and their use
in different domains, from neuroscience and artificial intelligence (to
understand and simulate human attention), to medicine and psychology
(to identify eye-tracking based biomarkers). Different methods will be
introduced and compared. Students will study on state-of-the-art papers
and present the details of the chosen topic described in the papers.
Alternatively, the student may work on experimental task and present
the result of applying state of the art methods.
After completing the module, students will
be able to describe an eye-tracking experimental setup and how to work
5 Lernziele und with eye-tracking data.

Kompetenzen be able to explain the common eye-tracking data analysis techniques.
be able to explain the state-of-the-art saliency and scanpath models to
predict human visual attention.

Voraussetzun fir di

7 : gen fiir die Keine

Teilnahme

Einpassung in

8 p_ 9 Semester: 3

Studienverlaufsplan

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182

Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

Studien- und . .

10 .. . Seminarleistung

Priifungsleistungen

Berechnung der . :

11 Seminarleistung (100%

Modulnote 9( )

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 Englisch

Priifungssprache
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16 |Literaturhinweise

Itti, L., Koch, C., & Niebur, E. (1998). A model of saliency-based visual
attention for rapid scene analysis. IEEE Transactions on pattern analysis
and machine intelligence, 20(11), 1254-1259.

Boriji, A., & Itti, L. (2012). State-of-the-art in visual attention modeling.
IEEE transactions on pattern analysis and machine intelligence, 35(1),
185-207.

Judd, T., Ehinger, K., Durand, F., & Torralba, A. (2009, September).
Learning to predict where humans look. In 2009 IEEE 12th international
conference on computer vision (pp. 2106-2113). IEEE.

Zanca, D., & Gori, M. (2017, December). Variational laws of visual
attention for dynamic scenes. In Proceedings of the 31st International
Conference on Neural Information Processing Systems (pp. 3826-3835).

Zanca, D., Melacci, S., & Gori, M. (2019). Gravitational laws of focus
of attention. IEEE transactions on pattern analysis and machine
intelligence, 42(12), 2983-2995.

Zanca, D., Gori, M., Melacci, S., & Rufa, A. (2020). Gravitational models
explain shifts on human visual attention. Scientific Reports, 10(1), 1-9.

Bellet, M. E., Bellet, J., Nienborg, H., Hafed, Z. M., & Berens, P. (2019).
Human-level saccade detection performance using deep neural
networks. Journal of neurophysiology, 121(2), 646-661.

Piu, P., Serchi, V., Rosini, F., & Rufa, A. (2019). A cross-recurrence
analysis of the pupil size fluctuations in steady scotopic conditions.
Frontiers in neuroscience, 13, 407.

Zénon, A. (2017). Time-domain analysis for extracting fast-paced pupil
responses. Scientific reports, 7(1), 1-10.

Bargagli, A., Fontanelli, E., Zanca, D., Castelli, I., Rosini, F., Maddii,

S., ... & Rufa, A. (2020). Neurophthalmologic and Orthoptic Ambulatory
Assessments Reveal Ocular and Visual Changes in Patients With Early
Alzheimer and Parkinson's Disease. Frontiers in Neurology, 11.
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Modulbezeichnung Cognitive Neurowissenschaften

" : 2,5 ECTS
152989 Cognitive neuroscience

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder

2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 |Lehrend . ; .
enrende somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Prof. Dr. Christian Alzheimer

4 [Modulverantwortlichelr
apl.Prof.Dr. Clemens Forster

Die Hirnforschung gehért zu den am schnellsten wachsenden
Forschungsgebieten. Dies hat sie unter anderen auch den modernen
bildgebenden Verfahren zu verdanken, mit denen in-vivo-Einblicke in

die Funktion des Hirns mdglich sind, wie sie bis vor einigen Jahrzehnten
noch undenkbar waren. Basierend auf solchen Untersuchungsmethoden
wird inzwischen fast taglich in den Medien Uber neue ,Erkenntnisse*

zur Funktion des Gehirns berichtet. Haufig werden darauf basierend
Schlussfolgerungen gezogen, um normales (physiologischen) bzw.
verandertes (pathophysiologischen?) Verhalten oder Empfinden in
bestimmten Situationen zu begrinden.

Wir wollen uns mit diesen Methoden und davon abgeleiteten
neurowissenschaftlichen Erkenntnissen anhand von aktuellen Artikeln
beschéftigen, die von den Teilnehmern vorgestellt werden und dann
gemeinsam diskutiert werden. Dabei sollen neben dem Neuroimaging
aber auch andere Untersuchungsmethoden angesprochen werden,
die in den cognitiven Neurowissenschaften angewendet werden.

Im Folgenden sind einige moégliche Themen in diesem Wahlfach
vorgeschlagen, das interdisziplinar von Kollegen aus der Neurologie,
5 |Inhalt Psychiatrie, Informatik und Physiologie angeboten wird. Es kénnen
aber auch andere Themen besrpochen werden, die sich im Laufe des
Seminars ergeben.

Themenbeispiele:

* Axone, Synapsen, Neurone - eine kurze Einfuhrung in die
Funktion der Elemente des Gehirns.

« Wie funktioniert die "funktionellen Bildgebung" des Gehirns?
Vorteile - Nachteile der einzelnen Verfahren, Grenzen

» Wie funktioniert Lernen, wie entsteht das Gedéachtnis?

« Warum vergessen wir, wie entsteht Demenz?

e Warum werden wir siichtig, was machen Rauschmittel im
Gehirn?

« Lassen sich Gefuihle und Emotionen mit funktioneller
Bildgebung darstellen?

« Gibt es eine "Schmerzmatrix", wenn ja, was fir eine
Bedeutung hat sie?

« Ich weiss, was Du tust! Das Spiegelneuronensystem.

« Bewusste und unbewusste Steuerung der Motorik (Goodale
und Millner).
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e Globale Modelle der Hirnfunktion: McLean und spéatere.

« "Descartes Irrtum" (Damasio): Revival der James-Lange
Hypothese der Empfindungen?

»  Weibliches und méannliches Gehirn — nur anatomische
Unterschiede?

* Wie entsteht Bewusstsein?

« Was beweisen die Libet-Experimente?

« Erklarungslicke zwischen Geist und Gehirn: Qualia und der
philosophische Zombie.

« Bewusstseinskorrelate der Neurophysiologie: das
Bindungsproblem und der 40 Hz Rhythmus.

» Sichtbares Bewusstsein: Wie produziert das Hirn Farben und
optische Tauschungen?

« Das raumliche Gehirn: Stérungen der Raumorientierung und
Neglect.

Lernziele und

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
vV -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mpessung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
1o |Studien-und miindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 30 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93174

Fantastic datasets and where to find them 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Yes. We expect compulsory attendance in the first three and in the last
seminar sessions, which is to be communicated at the beginning of the
seminar.

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andreas Kist

5 |Inhalt

Datasets are crucial to train modern artificial intelligence algorithms. In
this seminar, students will be first faced with the theoretical background
of datasets, how datasets are created and disseminated, as well as
comply to the FAIR principles. We will cover dataset repositories and
data types. In the first three weeks, students will create their own set of
data and metadata and will experience the design and creation process
of a dataset.

In the second block of the seminar, students are assigned to a given
dataset from a pre-selection of datasets important in the field of machine
learning and artificial intelligence. The students’ task is to create an
open educational resource (OER), similar to a YouTube video, about
their assigned dataset explaining the back story of the dataset, as well
as its usage in a contemporary context. The generation of the OER wiill
be self-paced with the option to work on the OER during the normal
seminar hours.

In the third block, students will be assigned to two other dataset OERs
of their peer group and will give constructive feedback. The constructive
feedback and the OERs will be discussed in the full group. Finally, the
students will incorporate the feedback to their OERs and publish them
openly on a dedicated seminar YouTube channel.

Lernziele und
Kompetenzen

Subject competence

Students acquire broad knowledge of (biomedical) datasets and how
they are created (Knowledge). Through the course, students will be
able to reproduce examples of different dataset modalities and describe
advantages and disadvantages of datasets (Understanding). Through
the course, students will be able to classify and grade the quality of

a dataset, and explain the limitations of a given dataset (Apply and
Evaluate/Judge). Students will be further able to characterize data sets
independently (Analyze). Students gain a comprehensive insight into
which criteria are important in the construction of new data sets by
creating their own one (Create).

Learning or methodological competence and self-competence
Students learn to present a data set in a structured and coherent way
through the creation of an open educational resource (OER) video. The

also learn how to record, edit, compile and disseminate content.
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Students are given the opportunity to learn how to communicate
effectively using their own words and give constructive feedback to
others.

Voraussetzungen fiir die

We strongly recommend previous knowledge and ideally hands-on

7 . experience in Artificial Intelligence and/or Deep Learning to understand
Teilnahme N . . .
the implications discussed in the seminar.
Einpassung in
8 p. g Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Seminarleistun
Studien- und . o g .
10 .. . Seminar aim is to successfully create an OER (open educational
Priifungsleistungen . . .
resource), i.e. a Video that lasts at least 10 min
Seminarleistung (100%)
The grade consists of the OER storyboard (2x weighted) and the final
Berechnung der . . . . . .
11 Modulnote OER (1x weighted), which will be assessed using the following metrics:
content, comprehensiveness, storyline, clarity, precise and concise
presentation, quality of material and fitting the scope.
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
e Hylén, J. (2020). Open educational resources: Opportunities
and challenges.
e Ehlers, U. D. (2011). Extending the territory: From open
educational resources to open educational practices. Journal
of open, flexible and distance learning, 15(2), 1-10.
* Nichols, T. E. et al. Best practices in data analysis and sharing
16 |Literaturhinweise in neuroimaging using MRI. Nat. Neurosci. 20, 299-303

(2017).

* Horien, C. et al. A hitchhiker’s guide to working with large,
open-source neuroimaging datasets. Nat Hum Behav 5, 185-
193 (2021).

« Wilkinson, M. D. et al. The FAIR Guiding Principles for
scientific data management and stewardship. Sci. Data 3,
160018 (2016).
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Modulbezeichnung
97770

Hauptseminar Ausgewahlte Kapitel der Navigation

und Identifikation 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Ausgewahlte Kapitel der Navigation und |2,5 ECTS
Identifikation: Roboternavigation (2 SWS)

3 |[Lehrende

Lukas Meyer
Prof. Dr. J6rn Thielecke
Adam Kalisz

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Albert Heuberger
Prof. Dr. J6rn Thielecke

5 [(Inhalt

Sommersemester: Radio-/
Hochfrequenz-ldentifikationssysteme
(RFID)

Das Themenspektrum des Seminars im Sommersemester besitzt als
Schwerpunkt die Bereiche Radio-/Hochfrequenz-ldentifikationssysteme
(RFID) und Telemetrie. Wahrend des ersten Seminartermins werden
den Studierenden Betreuer und Themen zugeteilt, wobei die Themen im
Forschungsbereich des jeweiligen Betreuers liegen. Mit Unterstiitzung
des Betreuers wird ein 30-minutiger Vortrag ausgearbeitet, der im
Laufe des Seminars vorgetragen werden muss. Zuséatzlich ist eine
sechsseitige Ausarbeitung zu schreiben, die wissenschaftlichen
Gesichtspunkten genligen muss. Ein finfminitiger Probevortrag bietet
die Moglichkeit, vor dem eigentlichen Vortrag eine Ruckkopplung

Uber den eigenen Vortragsstil zu erhalten und die Zielsetzung des
Seminars besser zu verstehen. Probevortrdge und die Vortrage selbst
(30 Min.) werden mit der Kamera aufgezeichnet, um anschlieBend den
Vortragsstil besser diskutieren zu kdnnen.

Wintersemester: Roboternavigation
Thematisch befasst sich das Seminar mit der Navigation von Robotern
bis hin zum autonomen Fahren von Autos, z.B. pilotiertem Fahren.
Themenschwerpunkte kdnnen beispielsweise sein: Sensoren, GPS,
Tragheitsnavigation, laserbasierte Navigation, kamerabasierte
Navigation, Sensordatenfusion, Filtermethoden, automatisierte
Kartenerstellung, Simultaneous Localization and Mapping, maschinelle
Lernverfahren oder Wegeplanung. Fir das Seminar werden circa

10 aktuelle Themen aus diesen Bereichen ausgewahlt, die von den
Studierenden bearbeitet werden kénnen.

Lernziele und
Kompetenzen

1. Sie sollen lernen, sich ein wissenschaftliches Thema selbstandig zu
erarbeiten und eine didaktisch durchdachte Prasentation vorzubereiten.
2. Sie sollen lernen unter Einhaltung von Zeitvorgaben, lhre
Erkenntnisse publikumsangepasst zu vermitteln.

3. Sie sollen Ihre verbale sowie nonverbale Kommunikation
weiterentwickeln.

4. Sie sollen ansatzweise lernen, wie eine wissenschaftliche
Veroffentlichung aussehen sollte.
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Selbstkompetenz Fahigkeit und Bereitschaft, sich weiterzuentwickeln
und das eigene Leben eigensténdig und verantwortlich im jeweiligen
sozialen, kulturellen bzw. beruflichen Kontext zu gestalten,
Selbstkritische Einschatzung des Kompetenzniveaus bei der Vor- und
Nachbereitung von Lehrveranstaltungen. Selbstkritische Bewertung
der Studienleistungen. Sozialkompetenz Der Absolvent ist in der Lage,
zielorientiert mit seinen Kommilitonen sowie externen Fachleuten und
fachfremden Dritten zusammenzuarbeiten. Hierbei ist er in der Lage,
fachliche und soziale Situationen zu erfassen, sich mit ihnen rational
und verantwortungsbewusst auseinanderzusetzen sowie dadurch seine
Arbeits- und Lebenswelt mitzugestalten.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
8 Emp:_:tssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Moduls Master of Science Medizintechnik 20222
10 Stl,‘,dlen- ur!d Portfolio
Priifungsleistungen
B h d .
1 |oereennung der Portfolio (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 92508 Hauptseminar Cognitive Science in Engineering 2,5 ECTS
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
4 [Modulverantwortlichelr g PP
Dr. Chenxu Hao
In the seminar, students will analyze, present. and discuss recent
5 |inhalt research topics in Cognitve Science and Engineering. Besides reflecting
contemporary literature, the students are asked to conclude and suggest
directions for future research.
On successful completion of this module, students will be able to
5 Lernziele und comprehend and convey recent research challenges in the area of
Kompetenzen Cognitive Science in Engineering. Moreover, they are prepared to infer
future research lines from recent developments.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Hauptseminar Fertigungsautomatisierung und

785184 Produktionssystematik 2,5ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Der Zweck des Seminars ist die selbststandige Ausarbeitung eines
wissenschaftlichen Referats zu einem vorgegebenen Thema aus dem
oben genannten Bereich zu erlernen.
Hierbei steht im Fokus:
« Wissen in einem Spezialgebiet in kurzer Zeit aneignen
» Erfahrungen sammeln im freien Vortrag (20 Minuten) und in
der Diskussionsrunde (5-10 Minuten)
« Schriftliche Ausarbeitung zum Vortrag in einem vorgegebenem
Template (2 Seiten)
Bewertungskriterien:
» Wissenschaftliche Korrektheit
» Vortragsstil (freie Rede, Formulierung, Auftreten, Qualitat des
unterstitzenden Materials)
e Einhaltung der Redezeit
» Selbststandiges Arbeiten
« Kommunikation und effiziente Kooperation mit dem Betreuer

5 |Inhalt

Lernziele und

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 pz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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Modulbezeichnung
607629

Hauptseminar Messtechnik
Advanced seminar Manufacturing metrology

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: Hauptseminar Fertigungsmesstechnik (2 -

SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Tino Hausotte

5 [(Inhalt

*Ablauf des Seminars*
[*1. Voranmeldung StudOn?*|

° Die Anmeldung zum Hauptseminar erfolgt in der Regel am

Anfgang des Semsters. Ausnahmen sind moglich.

° HierfUr wird eine Liste der Seminarthemen mit zugeordnete

StudOn-Gruppen bereit gestellt.

° Die Anmeldung zu einem bestimmten Thema erfolgt durch

selbststandige Anmeldung zur zugeordneten StudOn-
Gruppe.

© Kontakt mit dem Betreuuer innerhalb der ersten Woche
nach anmeldung notwendig.

° Klarung von Ziel, Auftrag und Kontext.

° Recherche, Auswahl der Informationen.

° Grobe Ablaufplanung der Prasentation (Begriifdung und
Themenubersicht, Einstieg ins Thema, Transport der
Inhalte, Themenbegrenzung), Ausstieg, Fragen und
Diskussion).

° Feine Ablaufplanung: Detaillierung der Inhalte (Sinnvolle
Gliederung, Inhaltlichen Fortgang visualisieren, Zum
Thema immer wieder zuriickkehren, Gedankenspriinge
vermeiden, Folienspriinge vermeiden, Layout fiir den roten
Faden", Ringschluss zwischen Anfang und Ende schaffen).

° Erstellten der Prasentation (Vorlage auf StudOn beachten).

° Terminplan der Prasentationen wird vom Koordinator
festgelegt und per E-Mail mitgeteilt (Termine sind in der
Regel gegen Ende der Vorlesungszeit). Ausnahmen sind
mdglich.

° Termin zur Abgabe der Prasentation: eine Woche vor dem
Prasentationstermin.

° Durchfiihrung der Prasentation (Prasentationsdauer 20
min. + 10 min. Diskussion)

° Teilnahme an 5 weiteren Vortragen.

° Notenbekanntgabe direkt nach der Prasentation.

© Koordinator schickt den ausgestellten Schein direkt an das
Prifungsamt.

° Auf Anfrage Feedback vom Betreuer (sofern gewiinscht).

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

erlangen grundlegender Kenntnisse in Recherche,
Themenaufbereitung und Prasentationstechniken,

Stand: 14. September 2023
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« erarbeiten Schwerpunkte technischer Zusammenhéange bei
einem gegebenen Thema,

» vertiefen eigenstandig einen technischen Schwerpunkt an
Hand eines konkreten Beispiels der Fertigungsmesstechnik,

« erlernen die Fahigkeit, sich in unbekannte Probleme
einzuarbeiten und diese verstandlich zu prasentieren,

« erlernen die Fahigkeit, als Zuhorer aktiv Fragen zu formulieren
und technische Sachverhalte zu diskutieren,

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
8 Emp:_:tssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering

Master of Science Medizintechnik 20222

Variabel
Die Gesamtmodulnote errechnet sich aus der Vortragsleistung. Im
Studien- und Zuge des Hauptseminars ist ein Thema auszuarbeiten und in einem
10 .. . 20 minltigem Vortrag zu prasentieren. Fir das Bestehen des Moduls
Priifungsleistungen . N R R o

sind zusatzlich 5 Vortrage anzuhéren. Die moéglichen Themen werden
auf StudOn bereitgestellt. Die Vortragsdauer betragt 20 Minuten mit
anschlieBender 10 minutiger Diskussion.

Berechnung der

11 Modulnote Variabel (100%)

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Interpretation and Analysis of Neural and Muscle

5 ECTS
47671 Signals (BioSignallS)
Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Interpretation and Analysis of Neural 5 ECTS
g and Muscle Signals (2 SWS)
Lehrende Prof. Seung Hee Yang

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
Prof. Seung Hee Yang

Inhalt

Lecture: Fundamentals of speech signals, electrocardiogram, and
electromyography.

Lecture: Principles of neural signals

Generation of an action potential; Recording electrophysiological data in
humans; examples of EMG, EEG, intracortical data, and audio signals.
Lecture: Speech signals and processing

Lecture: ECG signal and processing

Lecture: EMG signal and processing

Association between EMG and voluntary force; Interpretation of multi-
channel EMG signals; Neuronal encoding of behaviour; motor unit
physiology in humans; motoneuron properties, longitudinal assessment
of neuronal function; voice biomarkers for diagnosis and treatment of
neurological disease; automatic speech recognition; speech pathology.
Lecture: MATLAB / Python practical coursework

Biosignal processing; data with high temporal resolution, identification of
individual neurons, associations between neuronal discharge times and
behaviour; control of prosthetic devices from neural signals.

Extraction of neural information from speech and ECG signals,
electrophysiological signals, and data mining and neural network model
training on these signals.

Practical work: literature overview on these signals and a critical
analysis on how to merge these signals for an artificial intelligent system
that can detect and prevent neural and/or muscular pathologies.

Lernziele und
Kompetenzen

Students describe the acquisition, analysis, and interpretation of data
from different structures (brain, heart, and articulatory muscles). As the
goal of this course, students learn the current methods in time-series
analysis and understand how to potentially merge the information from
these different sources in an Al system.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

No compulsory prerequisites.
Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
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. Seminarleistun
Studien- und 9

10 . Presentation and paper.
Priifungsleistungen pap

Seminarleistung (100%
Berechnung der inarleistung (100%)

11 Presentation: 50%, paper: 50%.
Modulnote ° pap °
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache

-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD

-Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/cphy.c100087

-Neural Engineering, Edited by Bin He

- Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from high-
density surface EMG signals, Del Vecchio et al. https://doi.org/10.1016/
j.jelekin.2020.102426

16 |Literaturhinweise
- Restoring sensorimotor function through intracortical interfaces:
progress and looming challenges, Bensmaia and Miller

https://www.nature.com/articles/nrn3724

- Speech and Language Processing, 2nd Edition by Daniel Jurafsky and
James Martin. Prentice Hall (2008).

- Automatic Speech Recognition: A Deep Learning Approach (Signals
and Communication Technology). 2015th Edition by Li Deng
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https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
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- Alday, Erick A. Perez, et al. "Classification of 12-lead ecgs: the
physionet/computing in cardiology challenge 2020." Physiological
measurement 41.12 (2020): 124003.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6579/abc960/meta

- Orozco-Arroyave, Juan Rafael, et al. "Apkinson: the smartphone
application for telemonitoring Parkinson’s patients through speech, gait
and hands movement." Neurodegenerative Disease Management 10.3
(2020): 137-157.

https://www.futuremedicine.com/doi/full/10.2217/

nmt-2019-0037?casa_token=FLKpZKgV3WCcAAAAA
%3ApZ7cX9gMQL50c00Z_sosJPfVQ_KIVjsvRWoaMITgRgXYkyP8N3KBBmMQotG
PiYnOnj843qs7CWQ
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Modulbezeichnung
47647

Interventionelle und Diagnostische Endoskopie 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: InDIEndo (2 SWS, WiSe 2023) 2,5 ECTS

3 |[Lehrende

PD Dr. Thomas Wittenberg

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. Thomas Wittenberg

5 |Inhalt

Introduction

Clinical progress within diagnostic and interventional endoscopy
workflows have been made possible in the past years based on

new technological developments. Examples of such technological
developments include (but are not limited to):

-- stereo endoscopes, stereo monitors and head mounted displays,

-- augmented and virtual reality (AR/ VR),

-- color endoscopy, multi-spectral imaging, and confocal micro-
endoscopy,

-- swallowable pill-sized endoscopes for diagnostic, steerable and self-
propelled pill-endoscopes

-- single-incision endoscopic instruments,

-- robotic and telematic and endoscopy systems,

-- Eye, gaze, gesture or voice control

-- Artificial Intelligence for lesion and instrument detection, tracking and
classification

-- Image processing for endoscopic image enhancement and panoramic
endoscopy.

Overview:

Such technological possibilities allow better diagnostics as well as more
gentle and conservative (minimal invasive) surgical interventions. In
order to obtain a better understanding of diagnostic and therapeutic
endoscopic equipment as well as the related clinical workflows and
procedures, both, a theoretical understanding of the technological
possibilities and advancements, as well as a practical hands-on
experience of endoscopic procedures are necessary. Thus, within this
module, participating students should increase and consolidate their
knowledge and understanding of the above named technologies with the
field of diagnostic endoscopy and minimal invasive endoscopic surgery.
For this, necessary fundamentals and principles will be taught and
demonstrated, as well as researched and presented by the participating
students, in order that the students are able to understand, differentiate
and explain various endoscopic equipment, techniques and workflows.

Lernziele und
Kompetenzen

The students acquire professional and methodical competences in the
following aspects:

-- Understanding of various endoscopic equipment, necessary anatomy;,
and different clinical procedures and workflows.

-- distinguish between diagnostic and interventional endoscopy
procedures and available equipment

-- Practice in literature and patent research

-- oral presentation and slide preparation skills.

Stand: 14. September 2023
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-- Acquire initial hands-on skills (and understanding) of laparoscopy and
endoscopy

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Ei -
8 mp:_;lssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Medizintechnische Kernkompetenzen Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Préasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
100657

IT-Sicherheits-Seminar

. . 5 ECTS
IT security seminar

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: IT-Sicherheits-Konferenzseminar 5 ECTS
(Master) (0 SWS)

3 | Lehrende

Christian Eichenmiiller
Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling

5 |Inhalt

Wechselnde Themen aus dem Bereich IT-Sicherheit.

Lernziele und

Teilnehmende arbeiten sich selbstandig anhand wissenschaftlicher
Literatur in ein vorgeschlagenes oder nach Absprache frei gewahltes
Thema aus dem Bereich der IT-Sicherheit ein, erstellen dazu eine
schriftliche Ausarbeitung, bereiten einen Seminarvortrag vor und halten
ihn.

Zu den hier zu erwerbenden Kompetenzen zahlen die
Literaturrecherche, korrektes Zitieren, die Fahigkeit auszuwahlen,
welche Aspekte in der Ausarbeitung und im Vortrag behandelt

Modulnote

6 werden, zielgruppengerechtes Schreiben sowie der Umgang mit dem
Kompetenzen
Textsatzsystem LaTeX.
In jedem Wintersemester findet das Seminar als Konferenzseminar
statt. Hier Gben die Studierenden dann auch das Prozedere ein,
das beim Einreichen einer wissenschaftlichen Arbeit bei einer
Konferenz Ublich ist: Unter anderem lernen sie, die Arbeiten
anderer Personen im Review-Prozess zu beurteilen und Kritik und
Verbesserungsempfehlungen auszusprechen sowie flr die eigene
Arbeit anzunehmen und umzusetzen.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I u Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47657

Legged Locomotion of Robots + Laborprojekt (LLR-

5 ECTS
L)

Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Anne Koelewijn

Inhalt

Legged robotics help researchers understand human and animal
locomotion. Furthermore, legged robots have many different
applications, for example to aid in dangerous environments and in
rehabilitation. Active prosthetics and exoskeletons improve gait of
people with a disability, like a spinal cord injury or an amputation. The
goal of this seminar is to become familiar with different algorithms

and analysis methods that are used for legged robotics. Important
concepts here are the energetics and the stability. Robots should be
energy efficient, in the case of an exoskeleton to not lose battery power
for a day. Obviously, stability is important to avoid falls. Each student
will perform a literature review of a specific concept related to robot
locomotion. The concepts can be chosen from a list, or the student can
propose their own topic. In addition, students will do a lab project. This
will require the student to implement the chosen concept in simulation or
in practice.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen

° The students understand the theoretical background of
concepts of robot locomotion.

° The students are able to differentiate between different
concepts of robot locomotion.

© The students are able to understand the stability and
energetics in robot locomotion.

° The students are able to transfer their knowledge about
robot locomotion to new use cases. Analysieren The
students are able to analyse and discuss new ideas and
research potentials for robot locomotion.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
Medizintechnik 2013

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung
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11

Berechnung der
Modulnote

Seminarleistung (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Legged Locomotion of Robots (LLR) 2,5 ECTS
47656
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Anne Koelewijn
Legged robotics help researchers understand human and animal
locomotion. Furthermore, legged robots have many different
applications, for example to aid in dangerous environments and in
rehabilitation. Active prosthetics and exoskeletons improve gait of
people with a disability, like a spinal cord injury or an amputation. The
goal of this seminar is to become familiar with different algorithms
and analysis methods that are used for legged robotics. Important
5 |inhalt concepts here are the energetics and the stability. Robots should be
energy efficient, in the case of an exoskeleton to not lose battery power
for a day. Obviously, stability is important to avoid falls. Each student
will perform a literature review of a specific concept related to robot
locomotion. The concepts can be chosen from a list, or the student
can propose their own topic. Students can choose to perform an extra
assignment to receive an additional 2.5 ECTS. The assignment will
require the student to implement the chosen concept in simulation or in
practice.
« Familiarize with different concepts that are used in control and
analysis of robot locomotion
5 Lernziele und « Understand the theoretical background of concepts of robot
Kompetenzen locomotion
- Differentiate between different types of robots
« Understand the stability and energetics in robot locomotion
Voraussetzungen fiir die
7 ) 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 45 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 .. Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
358246

Machine Learning [5 ECTS]

. . 5 ECTS
Machine learning [5 ECTS]

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Machine Learning: Advances (2 SWS) 5 ECTS

3 |Lehrende

Prof. Dr. Michael Philippsen
Tobias Feig|

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Michael Philippsen

5 [(Inhalt

Dieses Seminar fiihrt in das Themengebiet des tiefen Lernens ein.
Tiefes Lernen ist eine der gefragtesten Fahigkeiten in der kiinstlichen
Intelligenz. Verfahren des tiefen Lernens haben beispielswiese alle
bisherigen Benchmarks fiir die Klassifizierung von Bildern, Text und
Sprache weit Ubertroffen. Tiefes Lernen erméglicht und verbessert
einige der interessantesten Anwendungen der Welt, wie autonome
Fahrzeuge, Genomforschung, humanoide Robotik, Echtzeitliibersetzung
und es besiegt die besten menschlichen Go-Spieler der Welt.

Ziel des Seminars ist eine umfassende Einflhrung in das tiefe Lernen.
Basierend auf maschinellem Lernen wird daher erklart, wie tiefes
Lernen funktioniert, wann und warum es wichtig ist und die wesentlichen
Verfahren beleuchtet.

Zu den Verfahren gehoren: (1) Architektur und Hyperparameter; (2)
mehrschichtiges Perzeptron; (3) Mischungen neuronaler Netze; (4)
tiefes Lernen fur Sequenzen (Hidden Markov-Modelle, wiederkehrende
neuronale Netze, bidirektionales/Langzeit-Kurzzeitgedachtnis,

Gated Recurrent Unit, Temporal Convolutional Network); (5)

tiefes Lernen fir Bilder (Faltungs-Neuronale Netze); (6) tiefes/
verstarkendes Lernen; (7) Markov-Prozesse (Gaul3sche Prozesse und
Bayes'sche Optimierung, grafische Modelle und Bayes'sche Netze,
Kalman- und Partikelfilter); (8) Online-Lernen und Spieltheorie; (9)
uniiberwachtes Reprasentationslernen und generative Methoden
(allgemeine gegnerische Netzwerke, Variational Autoencoder); (10)
Datenerweiterung und Transferlernen. Die genannten Themen sind an
den aktuellen Forschungsstand angepasst und wechseln sich jahrlich
ab.

Das Seminar gibt einen Einblick in die Welt des tiefen Lernens und
befahigt den Studierenden eine wissenschaftliche Prasentation und
Ausarbeitung anzufertigen, um individuell erworbenes Wissen einem
Fachpublikum vermitteln zu kénnen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Teilnahme an diesem Seminar ermdglicht den Studierenden sich
in der Kompetenz tiefes Lernen auszubilden und erlerntes Wissen in
Form einer angeleiteten Prasentation und Ausarbeitung wissenschaftlich
darzustellen und zu kommunizieren:
Die Studierenden erlangen oder erweitern durch das Seminar die
Kompetenz und das Wissen:

« prinzipielle Vorgehensweisen beim tiefen Lernen zu erlautern,

* Vor- und Nachteile einzelner Methoden zu untersuchen,

e Chancen und Grenzen des tiefen Lernens zu erlautern,

e Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren,

» fachspezifische Fragen fur das Gebiet zu beantworten,
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« Konzepte des tiefen Lernens im Allgemeinen und deren
Anwendung in Applikationsgebieten der Industrie,
Sozialwesen, Bildung und Sport zu erlernen,

« Datenvorverarbeitung, DL-Methoden und Interpretation der
Ergebnisse in konkreten Fragestellungen zu modellieren und
Zu adaptieren.

Weiter trainiert das Seminar die Studierenden im wissenschaftlichen
Arbeiten, um selbststandig:

« erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu
bewerten,

» sich eigenstéandig in ein Themengebiet einzuarbeiten,

e Grundzlge der Prasentationstechniken anzuwenden und zu
motivieren,

« eine Prasentation mit Begleitmaterial fur ein Fachpublikum zu
entwickeln,

« einen Vortrag passend fiir einen vorgegebenen Zeitrahmen
durchzufihren,

« eine Ausarbeitung im Stil einer wissenschaftlichen Publikation
mit Latex anzufertigen,

e Sprache, Sprachangemessenheit, Inhalt sowie Aufbau und
die wissenschaftliche Darstellung einer wissenschaftlichen
Ausarbeitung zu verinnerlichen,

« und die eigene Kognition und Kreativitét in der Ausarbeitung
Zu bewerten.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 u I Y . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
e G. Goodfellow und Y. Bengio und A. C. Courville: Deep
Learning, mitp-Verlag, 2015
16 |Literaturhinweise g. Mitp g

e R. S. Sutton und A. G. Barto: Reinforcement Learning: An
Introduction, MIT Press, 1998
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e F. V. Jensen: An Introduction To Bayesian Networks, Springer,
1996

* R. Rojas: Theorie der neuronalen Netze - eine systematische
Einflhrung, Springer, 1993

e J. Schmidhuber: Deep learning in neural networks: An
overview, J. Intl. Neural Network Society (INNS), 2015

e D. Silver et al.: Mastering the game of Go with deep neural
networks and tree search, J. Nature, 2016

* F. Chollet: Deep Learning with Python, Manning Publications,
2017

e A.Miller und S. Guido: Introduction to Machine Learning with
Python: A Guide for Data Scientists, O'Reilly UK Ltd., 2016

* T.J. Hastie und R. Tibshirani und J. H. Friedman: The
Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction, Springer Series in Statistics, 2009
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Modulbezeichnung

1 Network medicine 5 ECTS
47673
2 | Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Network Medicine (2 SWS) 5 ECTS
3 | Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. David Blumenthal
Network medicine is an emerging research field which leverages
technigues from molecular biology, bioinformatics, combinatorial
optimization, and artificial intelligence to uncover potential disease
5 |Inhalt . . . .
mechanisms and candidates for causally effective treatments in
heterogeneous molecular networks. In this seminar, students will dive
into selected hot topics in network medicine.
Students will
« be able to explain hot topics in the field of network medicine,
5 Lernziele und * be able to identify, understand, and contextualize relevant
Kompetenzen research literature,
« be able to give a presentation for a scientific audience,
* be able to write an academic report.
7 Voraussetzungen fiir die |Some prior knowledge in graph theory and/or network science is
Teilnahme recommended.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
All relevant literature will be made available in StudOn. For background
reading, students can consult the following textbook:
. . . » Loscalzo, Joseph, Albert-Laszl6 Barabasi, and Edwin K.
16 [Literaturhinweise

Silverman (eds.): Network Medicine: Complex Systems in
Human Disease and Therapeutics. Harvard University Press,
2017.
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Modulbezeichnung
941318

Neuartige Rechnerarchitekturen 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey

5 |Inhalt

Die Entwicklung moderner CPUs hat eine interessante Evolution
durchlaufen. Angefangen bei einfachen Single-Core CPUs wurde
zunachst die Taktschraube immer weiter nach oben gedreht. Als

dies aus thermischen Grund nicht weiter mdglich war, wurden
Parallelrechner aus ihrer akademischen Nische vertrieben und

zum Allgemeingut eines jeden Informatikers. Neuere Entwicklung
zeigen nun den Einsatz von heterogenen Rechnerarchitekturen, also
die Verbindung verschiedener Recheneinheiten wie CPUs, GPUs,
FPGAs, um mittels Spezialhardware anfallende Aufgaben schneller
und energieeffizienter I6sen zu kdnnen. Neuste Forschungsansatze
hingegen versuchen nun auch den Hauptspeicher eines Rechners
"intelligent" zu machen und Prozessoren direkt in den Speicher zu
integrieren - sogenanntes in- oder near-memory-Computing.

Ziel dieses Moduls ist das ...

... kennen,

... verstehen,

... verwenden,

... vergleichen,

und evaluieren

verschiedener Rechnerarchitekturen von der Multi-Core CPU bis zum
FPGA-Near-Memory-Beschleuniger. Anhand praktischer Anwendungen
(z.B. Neuronale Netze, Bildverarbeitung, Autonomes Fahren) kénnen
die Architekturen erprobt werden.

Hierzu wird jedem Teilnehmenden ein Thema/Architektur zur
Bearbeitung Gbertragen, welche sie/er selbststandig wissenschaftlich
in einer schriftlichen Ausarbeitung und didaktisch in einem Vortrag
aufarbeitet und préasentiert.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz

Wissen

Lernende kdnnen Wissen Uber die Grundprinzipien moderner
Rechnerarchitekturen (Intel, ARM CPUs; AMD, Nvidia GPUs; FPGAs,
Beschleunigerkerne) wiedergeben.

Verstehen

Lernende verstehen die Grundprinzipien der Datenverarbeitung der
einzelnen Architekturen; im speziell verstehen sie ob und warum eine
vorgegebene Architektur besonders gut fur die Losung eines Problems
geeignet ist.

Lernende verstehen die unterschiedlichen Ansétze zur Parallelismus der
vorgestellten Architekturen.

Anwenden
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Lernende sind in der Lage Anwendungen auf den vorgegebenen
Architekturen z.B. durch Programmierung umzusetzen. Hierzu erklaren
Studierende wie die Parallelisierungstechniken in bestehenden
Architekturen eingesetzt werden.

Evaluieren (Beurteilen)

Lernende evaluieren die Eignung von Architekturen, bestimmte
Probleme effizient auf diese Abbilden zu kénnen.
Sozialkompetenz

Lernende kdnnen komplexe fachbezogene Inhalte klar und
zielgruppengerecht prasentieren und eigene Standpunkte in einer
Fachdiskussion argumentativ vertreten.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
8 Emp:_:tssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Medizintechnische Kernkompetenzen Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 ! u Deutsch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47669

Physiological Driven Control and Design of

5 ECTS
Exoskeletons (NEXO)

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

Inhalt

Lecture: Control of exoskeletons by neural signals

Extraction of signals for control for exoskeleton; user expectations and
clinical reality; closed-loop control of exoskeleton;

Lecture: Principles of neural signals and translation for control
Recording electrophysiological data in humans; EMG, EEG, intracortical
data and electrocorticography (ECoGSs).

Lecture: Actuators and Sensors for Exoskeletons

In robotics soft systems are a new paradigm to realize compliant
kinematics. An insight into those actuators and sensors helps to select a
combination of soft and rigid components for exoskeletons.

Lecture: Using ROS to control mechatronic assistive devices

Using an established framework for the development of assistive
devices enables the efficient prototyping of application specific solutions.
Lecture: EMG signal and processing

Association between EMG and intended movements, identification of
individual motoneurons; time delays between neural signals and control;
integration of EMG signals into exoskeletons.

Lecture: MATLAB / Python practical coursework

Biosignals processing of neural signals; associations between neural
signals and function (dynamic and static)

Practical work: literature overview on current state of the art in
exoskeleton and a critical analysis on the design of a physiologically
driven exoskeleton for the upper arm.

Lernziele und
Kompetenzen

Students learn about the state of the art of exoskeleton for the upper
and lower limb, with a specific focus on the upper limb. As the goal of
this course, students describe the current methods in associating neural
signals to control assistive devices and to design an exoskeleton for the
upper limb.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

This seminar is not offered in WS 22/23!

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Berechnung der

11 Modulnote Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Advanced Algorithms in Medical Image

Priifungssprache

1 . 5 ECTS
47643 Processing
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger
4 |Modulverantwortlichelr © 9. Katharina e. ge
Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier
Deep Learning-based algorithms showed great performance in many
fields of image processing and pattern recognition and compete with
technologies such as compressive sensing and iterative optimization.
The basis for the success of these algorithms is the availability of large
amounts of data (big data) for training and of high computing power
5 |Inhalt (typically GPUS).
In this seminar, we try to explore advanced deep learning methods.
In particular, we will aim to develop a deeper understanding of certain
topics, for example, graph neural networks, unsupervised learning,
differentiable learning, invertible learning, neural ordinary differential
equations, transfer learning, multi-task learning, uncertainty DL, etc.
Students will be able to
« perform their own literature research on a given subject
5 Lernziele und » independently research this subject
Kompetenzen e present and introduce the subject to their student peers
« give a scientific talk in English according to international
conference standards
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch
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| 16 | Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 47642 Seminar Advanced Deep Learning 5 ECTS
Hauptseminar: Seminar Advanced Deep Learning (2 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
Dr.-Ing. Vincent Christlein
3 | Lehrende g. Vincent C . ISHel -
Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger
5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 p?ssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 u I u_ Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
chts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnun
1 9 Seminar Advanced Medical Imaging 2,5 ECTS
47541
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Seminar: Advanced Medical Imaging (0 SWS) |2,5 ECTS
3 |[Lehrende PD Dr. Bjérn Heismann

4 [Modulverantwortlichelr |PD Dr. Bjorn Heismann

Advanced imaging techniques and new clinical applications for
MR, CT and PET,
including

. High-speed and motion insensitive MRI

Quiet MRI

. MRI in neuropsychiatry

. Quantitative MR

5 |Inhalt

. New clinical applications in imaging

. Spectral and quantitative CT

. sub-second CT

. new indications for PET-CT and PET-MR
. Radiation Therapy planning with CT and MR

Learning outcomes:

On succesful completion of the module, the students
. » are able to give a short scientific presentation of a topic of
Lernziele und . e .
6 their choice fitting into the agenda of this course.
Kompetenzen . . . -
e can assess state-of-the-art imaging techniques from a clinical,
economical and scientific perspective.
« are able to present and discuss technological and scientific
content, linking technologies to medical and clinical needs.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme
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Einpassung in

8 . Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Seminarleistung
Priifungsleistungen Presentation and paper.
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
Material und Informationen in STUDON:
16 |Literaturhinweise

https://www.studon.fau.de/campo/course/326432
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Modulbezeichnung

47626 Seminar Al and Digitalization in Healthcare 5 ECTS
Hauptseminar: Al and Digitalization in Healthcare (2 5 ECTS
Lehrveranstaltungen
SWS)
Lehrende Dr. Janina Beilner

Modulverantwortlichelr

Dr. Janina Beilner
Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Michael Nissen

Inhalt

« Projected Newton-Euler equations (Kanes equations)

« Numerical methods for ordinary differential equations

* Recursive kinematics

e Parametrization of rotations

e One-dimensional force laws

» |deal constraints

< Numerical methods for differential algebraic equations
» Inverse kinematics and inverse dynamics

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
The students should:
« learn how to derive the equations of motions of a multibody
system using the projected Newton-Euler equations,
» familiarize themselves with basic numerical methods for
solving ODEs,
» understand how kinematic and dynamic quantities of a
multibody system can be computed recursively,
« know different possible parametrizations of rotation matrices
and how to transform one into the other,
« understand the concept of one-dimensional force law,
« know Lagranges equations of the first kind and how to solve
these using appropriate numerical schemes,
« know different approaches to inverse kinematics and inverse
dynamics based on optimization,
« understand the object-oriented code structure for the
implementation of a simulation software for multibody systems
Anwenden
The students will:
« implement a simulation software for multibody systems in
Python.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

« basic knowledge of dynamics

« linear algebra

 differential equation

* basic knowledge programming in Python.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182
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Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Berechnung der

: . 0
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Ausgewahlte Kapitel der
Multimediakommunikation und Signalverarbeitung

1 : : . ; 2,5 ECTS
914949 Seminar on selected topics of multimedia
communications and signal processing
Seminar: Seminar Ausgewahlte Kapitel der 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Multimediakommunikation und Signalverarbeitung (2
SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Vasileios Belagiannis

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup
Prof. Dr.-Ing. Walter Kellermann

5 [(Inhalt

Im Seminar Multimediakommunikation und Signalverarbeitung werden
aktuelle Themen aus dem Bereich der Multimediakommunikation

und Signalverarbeitung bearbeitet. Nach einer gemeinsamen
Vorbesprechung und Themenauswahl werden die einzelnen

Themen unter Anleitung eines Betreuers oder einer Betreuerin
eigenstandig im Hinblick auf eine Prasentation in Vortragsform
erarbeitet. Eine kurze Prasentation der Struktur und erster Ergebnisse
erfolgt etwa 5 Wochen nach der Vorbesprechung. Gegen Ende des
Vorlesungszeitraums halt jeder Teilnehmer einen ca. 30-minitigen
Vortrag mit anschlieRender Diskussion im Rahmen eines ganztéagigen
Workshops. Als Begleitmaterial zum Vortrag wird auch eine ca. 10-
seitige Ausarbeitung erstellt. Fiir die Vortragsveranstaltungen besteht
Anwesenheitspflicht.

The Seminar on Selected Topics of Multimedia Communications and
Signal Processing deals with current research topics in the area of
multimedia communications and signal processing. In an introductory
meeting, the course of the seminar is outlined and each participant
selects one of the offered topics. The participant should become familiar
with the assigned research topic and present it by a report and a

talk at the end of the seminar with the support of a supervisor. In an
intermediate meeting about 5 weeks after the introductory meeting, the
participants give a brief presentation about their topics and show first
results. In addition, hints for the preparation of the final talk are provided
at this meeting. At the end of the semester, a final one-day meeting
takes place where each participant presents his topic in a talk of 30
minutes followed by a discussion and questions from the audience.

In addition, each participant has to submit a report of about 10 pages
about his topic a few days before the final meeting.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erlernen grundlegende Techniken der Recherche,
Themenaufbereitung und Prasentation technischer Inhalte und
wenden diese an

e analysieren und evaluieren gegebene Literatur im Hinblick auf
die Schwerpunkte ihres Vortrags zu einem technischen Thema

« wenden ihr bisher im Studium erworbenes Wissen an,
um davon ausgehend eigensténdig einen technischen
Schwerpunkt zu vertiefen
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« wenden ihr bisheriges Wissen an, um als Zuhdorer sinnvolle
Fragen zu einem Vortragsthema zu formulieren und das
Prasentierte zu diskutieren

e analysieren und evaluieren die Prasentationen der anderen
Seminarteilnehmer.

The students

« acquire and apply fundamental techniques to conduct a
literature survey, and to prepare and present a technical topic

« analyze and evaluate provided literature regarding the focus of
their technical presentation

« apply the knowledge acquired during their studies to deepen
by themselves their technical focus

« apply acquired knowledge to ask a presenter questions and to
discuss the presentation

e analyze and evaluate the presentations of other seminar
participants.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine

Ei -
8 mpéssung " Semester: 3

Studienverlaufsplan

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik

9 Verwendbarkeit des 20182

Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering

Master of Science Medizintechnik 20222

Studien- und
10 .. . Seminarleistung

Prifungsleistungen

Berechnung der . .

0,

11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h

Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 ! u Englisch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 92346 Seminar Autonomous Systems and Mechatronics 2,5 ECTS
2> | Lehrveranstaltungen Seminar: Seminar Autonomous Systems and 2,5 ECTS
g Mechatronics (2 SWS)
Rodrigo Jose Velasco Guillen
3 |[Lehrende g .
Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
In the seminar, students will analyze, present. and discuss recent
research topics in autonomous systems and mechatronics. This will
5 |inhalt comprise mechatronic component, system, and control design as
well as advanced methods aiming at autonomous operation. Besides
reflecting contemporary literature, the students are asked to conclude
and suggest directions for future research.
On successful completion of this module, students will be able to
5 Lernziele und comprehend and convey recent research challenges in the area of
Kompetenzen autonomous system and mechatronics. Moreover, they are prepared to
infer future research lines from recent developments.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 10 h
Zeitstunden Eigenstudium: 65 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 47599 Seminar Biosignals in Rehabilitation Robotics 5 ECTS
5> | Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Seminar: Biosignals in Rehabilitation 5 ECTS
g Robotics (4 SWS)
Prof. Dr. Claudio Castellini
Marek Sierotowicz
3 | Lehrende .
Fabio Egle
Marc-Anton Scheidl
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Claudio Castellini
In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
5 |inhalt associated sensors, the techniques to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
5 Lernziele und sensors and signals used in rehabilitation and assistive robaotics, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priiffungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
16 |Literaturhinweise Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.

« [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral
Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovic.
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[2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener
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Modulbezeichnung

1 Seminar Cognitive Surgical Robotics 5 ECTS
47501 J J
Hauptseminar: Seminar Cognitive Surgical Robotics (2 |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
Pit Henrich
3 |[Lehrende . . :
Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
5 |inhalt associated sensors, the techniques to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
5 Lernziele und sensors and signals used in rehabilitation and assistive robotics, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.
16 |Literaturhinweise * [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral

Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovié.
« [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener
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Modulbezeichnung
47658

Seminar: Digital Pathology and Deep Learning 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Seminar Digital Pathology and Deep 5 ECTS
Learning (2 SWS)

3 | Lehrende

Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger
Prof. Dr. Samir Jabari

4 |Modulverantwortlichelr

Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger

Pathology is the study of diseases and aims to deliver a fine-grained
diagnosis to understand processes in the body as well as to enable
targeted treatment. In this area, the opportunities for digital image
processing are vast: While the need for precision medicine, i.e., taking
into account various co-dependencies when formulating the best
possible treatment for a patient, is high, the number of pathologists ist
not increasing accordingly. Deep learning-based techniques can be
used for different objectives in this scope. Examples include screening
large microscopy images for specific rare events, providing visual
augmentation with analysis data. Additionally, the availability of massive
data collections, including genomics and further biological factors, can
be utilized to determine specific information about diseases that were
previously unavailable.

This seminar is offered to students of medicine as well as computer
sciences and medical engineering and similar. Students will have to
present a topic from this field in a short (30 min) and comprehensive
presentation.

Kompetenzen

5 [Inhalt List of topics:
» Staining and special stains (including immunohistochemistry,
enzyme-based dyes and tissue microarrays)
e Current computational pathology
* Knowledge/Feature fusion into a diagnosis
« Histopathology quality control
« Data sets as limiting factor - limits of current data sets
» Large scale / clinical grade solutions
» Computational and augmented tumor grading
« In vivo microstructural analysis
» Big data in pathology (multi-omics)
« Histology image registration
« Staining differences and stain normalization
» Transfer learning and domain adaptation
» Explainable Al
e Virtual staining
» Digital workflow in Germany vs. the world
« Limits of digital pathology
Students will be able to
6 Lernziele und « perform their own literature research on a given subject

« independently research this subject
e present and introduce the subject to their student peers
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« give a scientific talk in English according to international
conference standards
.. .. |Students are required to have initial experience with deep learning and
Voraussetzungen fiir die . . R o
7 . machine learning, e.g., from the module "Deep Learning".
Teilnahme . L
This seminar is recommended for Master's students.
Ei -
8 mpzj\ssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . . .
10 .. . Seminarleistung (30 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l 9
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47586

Seminar Fantastic Datasets and where to find them |5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Fantastic datasets and where to find 5 ECTS
them (2 SWS)

Students are required to take part in the in-person meetings. Significant
time is dedicated to self-paced working on the OER.

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Andreas Kist

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andreas Kist

5 |Inhalt

Datasets are crucial to train modern artificial intelligence
algorithms. In this module, students will be first faced with the
theoretical background of datasets, how datasets are created and
disseminated, as well as comply to the FAIR principles. We will
cover dataset repositories and data types. In the first three weeks,
students will create their own set of data and metadata and will
experience the design and creation process of a dataset.

In the second block of the module, students are assigned to a given
dataset from a pre-selection of datasets important in the field of
machine learning and artificial intelligence. The students’ task is to
create an open educational resource (OER), similar to a YouTube
video, about their assigned dataset explaining the back story of
the dataset, as well as its usage in a contemporary context. The
generation of the OER will be self-paced with the option to work on
the OER during the normal seminar hours.

In the third block, students will be assigned to two other dataset
OERs of their peer group and will give constructive feedback. The
constructive feedback and the OERs will be discussed in the full
group. Finally, the students will incorporate the feedback to their
OERs and publish them openly on a dedicated seminar YouTube
channel.

Lernziele und
Kompetenzen

Subject competence

Students acquire broad knowledge of (biomedical) datasets and how
they are created (Knowledge). Through the course, students will be
able to reproduce examples of different dataset modalities and describe
advantages and disadvantages of datasets (Understanding). Through
the course, students will be able to classify and grade the quality of

a dataset, and explain the limitations of a given dataset (Apply and
Evaluate/Judge). Students will be further able to characterize data sets
independently (Analyze). Students gain a comprehensive insight into
which criteria are important in the construction of new data sets by
creating their own one (Create).

Learning or methodological competence and self-competence
Students learn to present a data set in a structured and coherent way
through the creation of an open educational resource (OER) video. The

also learn how to record, edit, compile and disseminate content.
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Students are given the opportunity to learn how to communicate
effectively using their own words and give constructive feedback to
others.

Voraussetzungen fiir die

We strongly recommend previous knowledge and ideally hands-on

7 . experience in Artificial Intelligence and/or Deep Learning to understand
Teilnahme N . . .
the implications discussed in the seminar.
Einpassung i
8 p. g Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
. Seminarleistung
Studien- und . -
10 i . Successful generation of an OER (>= 10 min Video) based on a
Priifungsleistungen
developed storyboard.
Seminarleistung (100%)
OER (100%).
Berechnung der : . . .
11 9 The grade will be determined by evaluating the video content
Modulnote . . . .
(storyboard) and the production quality. The exact metrics will be
communicated at the beginning of the seminar.
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
e Hylén, J. (2020). Open educational resources: Opportunities
and challenges.
e Ehlers, U. D. (2011). Extending the territory: From open
educational resources to open educational practices. Journal
of open, flexible and distance learning, 15(2), 1-10.
* Nichols, T. E. et al. Best practices in data analysis and sharing
16 |Literaturhinweise in neuroimaging using MRI. Nat. Neurosci. 20, 299-303

(2017).

* Horien, C. et al. A hitchhiker’s guide to working with large,
open-source neuroimaging datasets. Nat Hum Behav 5, 185-
193 (2021).

« Wilkinson, M. D. et al. The FAIR Guiding Principles for
scientific data management and stewardship. Sci. Data 3,
160018 (2016).
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Modulbezeichnung

1 885184 Seminar Glas und Keramik fiir Medizintechnik 2,5 ECTS
5> | Lehrveranstaltungen Seminar: Seminar Glas und Keramik fir Medizintechnik | 2,5 ECTS
g (2 SWS)
Prof. Dr. Dominique Ligny
3 |Lehrend
enrence PD Dr. Stephan Wolf
PD Dr.habil. Tobias Fey
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Dominique Ligny
PD Dr. Stephan Wolf
Zusammenfassung eines wissenschaftlichen
Papers in Form eines Vortrages und eines
5 [Inhalt Posters
Die Studierenden
» vertiefen Ihre Kenntnisse Uiber Prasentationstechniken
) » erlernen die Recherche von Literatur durch den Einsatz von
5 Lernziele und Datenbanken
Kompetenzen » verstehen den inhaltlichen Aufbau von wissenschaftlichen
Vortragen und Berichten und kénnen dies umsetzten
» erlernen die Erstellung von wissenschatftlichen Postern und
Berichten
7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
10 St'fl.dlen- un_d Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
319374

Seminar 'Hallo Welt!" fiir Fortgeschrittene

. 5 ECTS
Seminar: "Hello World!" for advanced students

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

Es besteht eine Anwesenheitspflicht.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Daniela Novac

5 [(Inhalt

Programmierwettbewerbe wie der International Collegiate
Programming Contest (ICPC) der ACM bieten die Méglichkeit,

die eigenen Programmier- und Teamfahigkeiten an einer Vielzahl
algorithmischer Probleme aus ganz verschiedenen Gebieten wie
Geometrie, Kombinatorik, String-Verarbeitung und Zahlentheorie zu
testen. Dabei treten die Studenten in 3er-Teams an, haben aber nur
einen Computer zur Verfigung. Oft ist die Teamstrategie entscheidend
fur den Erfolg der Gruppe.

In diesem Seminar werden wichtige Algorithmen zur Lésung von
Problemen aus den verschiedenen Gebieten in wdchentlichen,
studentischen Vortragen vorgestellt und Standardverfahren eingeibt.
Neben den Vortradgen werden die aktuell zu |I6senden Aufgaben in
einer simulierten Wettbewerbssituation in 3er-Teams besprochen und
Lésungsansatze in der Gesamtgruppe diskutiert.

Das Seminar bereitet auf die Teilnahme am Programmierwettbewerb
der Universitéat Erlangen-Nuirnberg Ende des Sommersemesters vor. Es
besteht Teilnahmepflicht fir diesen Wettbewerb.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an diesem Seminar sind die Studierenden in der
Lage:

» erforderliche Literatur aufzufinden, zu analysieren und zu
bewerten,

« sich eigenstandig in ein Themengebiet einzuarbeiten,

e Grundzige der Prasentationstechniken anzuwenden,

* eine Prasentation mit Begleitmaterial fur ein Fachpublikum zu
entwickeln,

« einen Vortrag im vorgegebenen Zeitrahmen durchzufihren,

» Sachverhalte unter Fachleuten zu diskutieren,

e grundlegendende und fortgeschrittene Algorithmen aus
diversen Themengebieten darzulegen,

e den Zusammenhang zwischen der Laufzeit und dem
Speicherverbrauch von Programmen und der theoretischen
Komplexitat (O-Kalkil) anzugeben,

« algorithmische Probleme zu analysieren und die gelernten
Algorithmen zur Lésung anzuwenden,

e Ldsungsideen in Kleingruppen zu entwickeln und diese in der
Gesamtgruppe zu prasentieren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

AuD (oder GdP), SpalR am Programmieren, Teilnahme am ICPC
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
9 Verwendbarkeit des Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Moduls Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-
15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache
Skiena/Revilla, Programming Challenges. The Programming Contest
Training Manual. Springer 2003.
16 |Literaturhinweise

Cormen/Leiserson/Rivest/Stein, Introduction to Algorithms. MIT Press
2001.
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Modulbezeichnung
188730

Seminar Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik |2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Seminar Hochfrequenztechnik/ 2,5 ECTS
Mikrowellentechnik (2 SWS)

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Jan Steffen Schir
Patrick Fenske

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

5 |Inhalt

Im Seminar "Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik" (HFSEM)
werden aktuelle Anwendungen und Forschungsarbeiten aus dem
Bereich der Hochfrequenztechnik innerhalb eines Rahmenthemas
behandelt. Die behandelten Themengebiete decken einen groRen
Bereich der modernen HF-Technik wie z.B. Radaranwendungen im
Verkehr, THz-Technik oder Hochfrequenz in der Medizintechnik ab.

Die Einzelthemen, die innerhalb des Rahmenthemas bearbeitet werden
kénnen, werden in einer Einfiihrungsveranstaltung vorgestellt und den
Studenten zugewiesen. Zur Erprobung von Prasentationstechniken
werden in der zweiten Veranstaltung Kurzvortrage mit 5 Minuten

Dauer und anschlieRender Feedback-Runde gehalten, in der die
Gestaltungsaspekte angesprochen werden.

In den folgenden Wochen unternimmt jeder Student eigenverantwortlich
eine Recherche zu seinem Einzelthema und erarbeitet einen
halbstlindigen Vortrag, der an einem interessierten Fachpublikum
ausgerichtet ist. Hierbei steht jedem Studenten individuell ein Mitarbeiter
des Lehrstuhls beratend zur Verfligung.

Jeder Vortrag wird durch eine anschlieBende 15-mindtige
Diskussionsrunde erganzt, in der es um Ruickfragen und Erganzungen
zu dem zuvor behandelten Thema geht. Die Vortrage werden in der
zweiten Semesterhélfte in wéchentlicher Folge vorgetragen.

Lernziele und
Kompetenzen

« Die Studierenden erfassen und ordnen in ihrer Recherche den
Stand der Technik zum gewéhlten Rahmenthema aus dem
Gebiet der Hochfrequenztechnik/Mikrowellentechnik

« Dabei missen sie die Relevanz verschiedener inhaltlicher
Aspekte fur das beabsichtigte Publikum einschéatzen, und den
Vortrag angesichts der Zeitbegrenzung effektiv strukturieren.

* AnschlieRend entwerfen und gestalten sie eine
wissenschaftlich/technische Prasentation, die zur effektiven
Wissensvermittlung im Rahmen eines mindlichen Vortrags
geeignet ist.

» Hierzu bewerten sie verschiedene Darstellungsméglichkeiten
hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit.

« Sie klaren in der Gesprachsrunde auftretende Fragen, und
erlautern dabei den gefragten Sachverhalt oder identifizieren
geeignete Quellen, die zur weiteren Klarung dienlich sind.

» Sie lernen HF-Anwendungen und Gerate an praxisnahen
Beispielen kennen und bekommen einen Einblick in aktuelle
Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Hochfrequenztechnik.
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Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Prasentationen vor
einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich
aufzubereiten und das Fachwissen versténdlich zu vermitteln. Die
erworbenen Fahigkeiten dienen u.a. als Basis flir Abschlussvortrage im
Rahmen von Bachelor- und Masterarbeiten und stellen eine Grundlage
fur die zukunftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre
und Industrie dar.

Voraussetzungen fiir die

Empfohlene Voraussetzungen:

7 . » Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten
Teilnahme .
« Hochfrequenztechnik
8 Emp:_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 0
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literatur wird themenspezifisch zur Verfiigung gestellt.
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Modulbezeichnung

1 Seminar Human-Robot Interaction 2,5 ECTS
47667
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Seminar Mensch-Roboter-Interaktion (2 SWS) | 2,5 ECTS
3 |[Lehrende Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
In the seminar, students will analyze, present, and discuss recent
research topics in human-robot-interaction. This will comprise aspects
5 |inhalt of cognitive and physical human-robot interaction and related topics
of human and engineering sciences. Besides reflecting contemporary
literature, the students are asked to conclude and suggest directions for
future research.
On successful completion of this module, students will be able to
5 Lernziele und comprehend and convey recent research challenges in the area of
Kompetenzen human-robot interaction. Moreover, they are prepared to infer future
research lines from recent developments.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 10 h
Zeitstunden Eigenstudium: 65 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Selected research articles.
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Modulbezeichnung
93113

Seminar Humans in the Loop: The Design of

5 ECTS
Interactive Al Systems

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Seminar Humans in the Loop: The 5 ECTS
Design of Interactive Al Systems (2 SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Bernhard Kainz
Johanna Miiller

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bernhard Kainz

5 |[Inhalt

This is a joint seminar between Prof. Kainz (FAU Erlangen-Nuremberg)
and Prof. Ledig (University of Bamberg). The seminar will take place at
Bamberg Campus and FAU Campus.

Initial topic selection and pitch presentation will take place in Bamberg.
Final topic presentations will take place in Erlangen.

Human-in-the-Loop Machine Learning describes processes in which
humans and Machine Learning algorithms interact to solve one or more
of the following:

Making Machine Learning more accurate

Getting Machine Learning to the desired accuracy faster

Making humans more accurate

Making humans more efficient

Aim of this seminar is to give students insights about state-of-the-art
Active Learning and interactive data analysis methods. Students will
work independently on specific topics including implementation and
analytical components alongside lectures delivered by the course lead,
guest lectures and flipped classroom sessions, where students explore
a topic independently, which is then discussed in class. Several potential
topics will be provided but students are also encouraged to propose
their own topics (after discussion with course lead).

Topics covered will include but are not limited to:

Introduction to Human-in-the-Loop Machine Learning

» Active Learning Strategies:
* Uncertainty Sampling
« Diversity Sampling
e Other Strategies
Annotating Data for Machine Learning
« Who are the right people to annotate your data?
* Quality control for data annotation
» User interfaces for data annotation
Transfer Learning and Pre-Trained Models
*  What are Embeddings?
*  What is Transfer Learning?
Adaptive Learning
* Machine-Learning for aiding human annotation
* Advanced Human-in-the-Loop Machine Learning
Format

Stand: 14. September 2023

Seite 132



The presentations for this seminar will be conducted as block seminar.
Dates TBD.

We will meet in the beginning of the semester to discuss possible
work areas and assign concrete topics to each participant. You will
be provided pointers to literature and then independently familiarize
yourself with the assigned topic. Towards the end of the semester you
will:
e present an initial 3-minute pitch about your topic early during
the term after topic selection
e present your topic as a 20-minute presentation at the end of
the term
« submit a written report of approximately 8-10 pages.
* The seminar will be held in English including presentations and
the written report.
The presentations will be conducted as a block seminar towards the end
of the semester. The weekly hours mentioned in the module description
are an optional time slot to get support, guidance and feedback on your
topic (as required).

Lernziele und
Kompetenzen

You will learn about the potential as well as current challenges when
building and translating Al systems into real world applications. The
focus of the seminar will be biased towards approaches based on
computer vision algorithms and medical image processing. Specifically,
you will learn about the state of the art in the context of selected
applications. You will also get the opportunity to learn about negative
examples of Al systems that failed to deliver on promises, regulatory
constraints, patient privacy and data management. The seminar will
allow you, based on your interest, to focus on a wide spectrum of
aspects ranging from recently published technical solutions to the state
of affairs on the policy level.

Learning objectives are:

* In-depth knowledge of human-in-the-loop machine learning,
including deeper insight into current research.

« A capability to work independently on application-driven
projects.

» To use a holistic view to critically, independently and creatively
identify, formulate and deal with complex issues.

« To follow a scientific approach, formulating hypotheses,
validation through experimentation and statistical analysis.

e To plan and use adequate methods to conduct qualified tasks
in given frameworks and to evaluate this work.

« To create, analyse and critically evaluate different technical/
architectural solutions.

* To integrate knowledge critically and systematically.

« To clearly present and discuss the conclusions as well as the
knowledge and arguments that
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« form the basis for these findings in written and spoken
Enaglish.

« A consciousness of the ethical aspects of research and
development work.

Voraussetzungen fiir die

Prerequisites recommended:
Deep Learning ML Prof. Dr. Andreas Maier 2+2 5 x E

7 Teilnahme Pattern Recognition ML Prof. Dr. Andreas Maier 3+1+2 5 X E
Maschinelles Lernen fir Zeitreihen ML Prof. Eskofier, Prof. Oliver Amft,
Dr. Ch. Mutschler 2+2+2 7.5 x E
Einpassung in
8 p. g Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 15 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
A specific reading list will be established at the beginning of each term,
general literature is listed below:
Quinn J, McEachen J, Fullan M, Gardner M, Drummy M. Dive into deep
learning: Tools for engagement. Corwin Press; 2019 Jul 15. https://
d2l.ai/
16 [Literaturhinweise

Goodfellow I, Bengio Y, Courville A, Bengio Y. Deep learning.
Cambridge: MIT press; 2016 Nov 18. https://www.deeplearningbook.org/

Budd S, Robinson EC, Kainz B. A survey on active learning and human-
in-the-loop deep learning for medical image analysis. arXiv preprint
arXiv:1910.02923. 2019 Oct 7. https://arxiv.org/abs/1910.02923
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Modulbezeichnung
835405

Seminar Informationssysteme im
Gesundheitswesen 5 ECTS
Seminar: Health care information systems

Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Seminar Informationssysteme im 5 ECTS
g Gesundheitswesen (2 SWS)
Lehrende Prof.Dr.med. Thomas Ganslandt

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Hans-Ulrich Prokosch

Inhalt

Dieses Seminar ist als praktische Vertiefung der Inhalte der
Medizinischen Informatik gedacht (Besonderer Schwerpunkt auf
Informationssysteme im Gesundheitswesen). Aus einem weiten
Spektrum medizinischer Informationssysteme, welches den jeweiligen
technologischen und gesundheitspolitischen Entwicklungen aktuell
angepasst ist, kdnnen sich die Teilnehmer ein Thema zur eigenen
praktischen Ausarbeitung und Présentation im Seminar auswahlen. Im
Rahmen der Veranstaltungen werden die verschiedenen Themen soweit
mdglich auch anhand praktischer Systemvorfiihrungen illustriert, u.a.
auch des Systemvorfiihrungen des Erlanger Universitatsklinikum.
Beispielhafte Themenbereiche fir dieses Seminar sind:

« Technologien zur medizinischen Dokumentation

* Wissensmodellierung in der Arzneitherapie

e Medizininformatik-Initiative

e |IT-Anwendungen in der medizinischen Forschung

« Elektronische Patientenakte

» Telematikinfrastruktur

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Anwenden

« lernen die Informationssuche und das Lesen von
Quellen (besonders internationalen wissenschaftlichen
Veroffentlichungen)

» recherchieren eigenstandig Informationsquellen (speziell
internationale wissenschatftliche Veréffentlichungen)

« halten eine Prasentation vor der Gruppe und beantworten in
einer Diskussionsrunde Fragen von den Zuhdrern (Dozenten
und Kommilitonen)

« wenden ihr Wissen und Verstandnis bei der Diskussion Uber
die Themen der anderen Kommilitonen an

Erschaffen

« erstellen eine Prasentation zu ihrem Thema

« erstellen eine schriftliche Ausarbeitung (Seminararbeit) zu
ihrem Thema

« erwerben neues Wissen aus aktuellen Forschungsgebieten
der medizinischen Informatik zu ihrem Thema

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3
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Verwendbarkeit des

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Modulnote

Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Learning and interaction in medical

1 5 ECTS
47597 robotics
5> | Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Seminar: Learning and Interaction in 5 ECTS
g Medical Robotics (4 SWS)
Fabio Egle
Marek Sierotowicz
3 | Lehrende . -
Prof. Dr. Claudio Castellini
Marc-Anton Scheidl
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Claudio Castellini
In this module, students will analyse, present and discuss research sub-
topics in machine learning and human-robot interaction in rehabilitation
and medical robotics. This includes issues in control of prostheses,
5 |Inhalt exoskeletons and exo-suits for rehabilitation, clinical robots to aid
walking and muscular recovery, surgical robotics, etc.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
6 Lernziele und recent research challenges in learning and interaction in rehabilitation
Kompetenzen and medical robotics, both theoretically and practically. They will also be
able to deduce potential new research lines from recent developments.
Lo Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Voraussetzungen fiir die | . . . . .
7 . signal processing and machine learning; fundamentals of experimental
Teilnahme
psychology.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priiffungssprache
* [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
. . . D. Novak and R. Riener
16 |Literaturhinweise

e [2016] Incremental Learning of Muscle Synergies: From
Calibration to Interaction, C. Castellini.
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« [2016] New developments in prosthetic arm systems, I.
Vujaklija, D. Farina and O.C. Aszmann.

* [2019] Upper-limb active prosthetics: an overview, C.
Castellini.
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Modulbezeichnung
903776

Seminar Machine Learning and Data Analytics for
Industry 4.0

Seminar machine learning and data analytics for
industry 4.0

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Maschinelles Lernen und Datenanalytik |5 ECTS
fur Industrie 4.0 (2 SWS)

Attendance of all meetings is required.

3 |[Lehrende

Christoph Scholl
Johannes Roider
Prof. Dr. Bjorn Eskofier

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bjorn Eskofier
An Nguyen
Johannes Roider

5 |Inhalt

Companies in all kinds of industries are producing and collecting
rapidly more and more data from various sources. This is enabled

by technologies such as the Internet of Things (1oT), Cyber-physical
systems (CPS) and cloud computing. Hence, there is an increasing
demand in industry and research for students and graduates with
machine learning and data analytics skills in the Industry 4.0 context.
The goal of this seminar is to give students insights about state-of-
the-art machine learning and data analytics methods for industrial and
business applications. In this seminar, the Industry 4.0 term will not
only be limited to manufacturing processes, but comprise all business
functions.

Students will mainly work independently on either an implementation-
centric or a research-centric topic. The implementation-centric topics
will focus primarily on the implementation of algorithms and analytical
components (using provided or open source datasets), while the
research-centric topics will focus on researching and structuring
literature of a specific field of interest. Several topics will be provided,
but students are also encouraged to propose their own topics when
applying for the seminar.

In the regular meetings, students will learn about fundamentals and
trends in Industry 4.0 from a machine learning perspective, common
machine learning techniques and their implementation, project
management of data analytics projects in businesses, as well as best
practices for presentations and scientific work. The programme will be
complemented by talks from invited experts in the domain. Furthermore,
students will present results from literature research and data analytics
projects.

Lernziele und
Kompetenzen

« Students will develop an understanding of the current hot field
of machine learning and data analytics in businesses

e Students will learn to research and present a topic within the
context of machine learning and data analytics in businesses
independently

« Students will learn to identify opportunities, challenges and

limitations of corresponding ML approaches in businesses
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« Students will develop the skill to identify and understand
relevant literature and to present their findings in a structured
manner

« Students will learn to present implementation and validation
results in form of a demonstration and/or report

Voraussetzungen fiir die

» Prior knowledge of machine learning via courses like
Pattern Analysis, Pattern Recognition, Deep Learning,
Machine Learning for Time Series, or equivalent is expected.
Alternatively, first data science project experience, for

7 . . . -
Teilnahme example as working student in a company, can be sufficient.
* Motivation to explore scientific findings (e.qg. via literature
research)
e Motivation to code and analyze data
Ei -
8 mp:_:lssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Seminarleistung (100%)
1 Berechnung der * 50% of grade: Presentation (20 minutes)
Modulnote « 50% of grade: 4 pages IEEE standard paper (excluding
references) (+ code submission)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
« Lei, Yaguo, Naipeng Li, Liang Guo, Ningbo Li, Tao Yan, and
Jing Lin. "Machinery Health Prognostics: A Systematic Review
from Data Acquisition to RUL Prediction. Mechanical Systems
and Signal Processing 104 (May 2018): 799834.https://
doi.org/10.1016/j.ymssp.2017.11.016.
» Rojas, Eric, Jorge Munoz-Gama, Marcos Sepulveda, and
Daniel Capurro. "Process Mining in Healthcare: A Literature
16 (Literaturhinweise Review. Journal of Biomedical Informatics 61 (June 1, 2016):

22436. https://doi.org/10.1016/}.jbi.2016.04.007.
e Wil M. P. van der Aalst. Process Mining: Data Science in
Action 2nd edition, Springer 2016. ISBN 978-3-662-49851-4
e Wang, Lihui, and Xi Vincent Wang. Cloud-Based
Cyber-Physical Systems in Manufacturing. Cham:
Springer International Publishing, 2018. https://
doi.org/10.1007/978-3-319-67693-7.
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Modulbezeichnung

1 Seminar Machine Learning in MRI 5 ECTS
47619 .
Hauptseminar: Machine Learning in MRI (4 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Attendace is compulsory for the mid-term presentations.
Prof. Dr. Florian Knoll
3 |[Lehrende Vanya Saksena
Marc Vornehm
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Florian Knoll
We will cover recent machine learning developments in the areas of
Magnetic Resonance (MR) data acquisition, image generation, image
analysis and image interpretation. We will go over papers from leading
5 |inhalt international journals and conferences. Students can either suggest
their own topics/papers or select from a range of papers presented
by the lecturers. Each student will then study the assigned papers,
discuss them with the lectures and at the end of the semester give a
presentation about the key findings.
After completing this course, students will be able to:
5 Lernziele und » Be able to critically read and understand a scientific paper in
Kompetenzen the fields of medical imaging and machine learning.
* Present a complex topic in their own words to their peers.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die None
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
. Seminarleistung
Studien- und . . . . .
10 .. . Presentation (20 Minutes + 10 Minutes discussion)
Priifungsleistungen .
Written report (5-7 pages)
1 Berechnung der Seminarleistung (100%)
Modulnote Presentation and discussion 50%, Report 50%
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Medizinelektronik und elektronische
Assistenzsysteme fiir den Alltag

2 | Lehrveranstaltungen

1 i ) : . 2,5 ECTS
987845 Advanced seminar medical electronics and electronic
assistance systems
Seminar: Hauptseminar Medizinelektronik und 2,5 ECTS

elektronische Assistenzsysteme fiir den Alltag (0 SWS)

3 |[Lehrende

Angelika Thalmayer

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

5 |Inhalt

Im Seminar werden aktuelle Themen aus dem Bereich Moderne
Konzepte in der Medizinelektronik" bearbeitet. Nach einer gemeinsamen
Vorbesprechung und Themenauswahl kdnnen diese unter Anleitung
eines Betreuers oder einer Betreuerin eigenstandig bearbeitet werden.
Die Erkenntnisse sind in einem drei- bis vierseitigen Dokument
zusammenzufassen. Den Abschluss bildet ein 30 mindtiger Vortrag
jeder Studierenden und jedes Studierenden. Eine Diskussion mit
den Zuhérerinnen und Zuhorern schliel3t den Vortrag ab. Fir die
Vortragsveranstaltungen besteht Anwesenheitspflicht.
Themen:

« Elektronik fir Medizinische Diagnostik und Therapie

» Assistenzsysteme flr ein selbstbestimmtes Leben im Alltag

» Elektronische Systeme fiir AAL (Ambient Assisted Living)

« Elektronische Systeme mit Microsystemtechnischen

Komponenten (MEMS)
» Kopplung Medizinelektronischer Systeme an
Patientendatenbanken

» Korpernahe Netzwerke

» Kdrpernahe elektrische Energiegewinnung

« Schaltungstechnik fiir Mikrowellenbasierte Blutbildanalyse

« MEMS "Lab-on-chip (Labor auf Chipebene)

» Vitalsensoren

Lernziele und
Kompetenzen

« Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse in
Recherche, Themenaufbereitung und Présentationstechniken.

« Die Studierenden erarbeiten Schwerpunkte technischer
Zusammenhange bei einem gegebenen Thema aus dem
Gebiet der Medizinelektronik.

« Die Studierenden vertiefen eigensténdig einen technischen
Schwerpunkt an Hand eines konkreten Beispiels aus der
Medizinelektronik und zeigen dessen Relevanz in der
medizinischen Anwendung auf.

« Die Studierenden erlernen die Fahigkeit, sich in unbekannte
Probleme einzuarbeiten und diese verstandlich zu
prasentieren.

« Die Studierenden erlernen die Fahigkeit, als Zuhérer aktiv
Fragen zu formulieren und technische Sachverhalte zu
diskutieren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

Modulnote

8 . Semester: 3
Studienverlaufsplan
Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
9 Verwendbarkeit des Medizintechnik 2013
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und
10 u en ur! Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 15 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Medizintechnik

1 . . . : 2,5 ECTS
804407 Seminar medical engineering
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek
Im Seminar "Medizintechnik" (MEDSEM) werden aktuelle Anwendungen
und Forschungsthemen aus dem Bereich der Medizintechnik von
Studierenden Ubersichtsartig prasentiert. Das Seminar sieht fur
jede(n) Studierende(n) einen 30-mindtigen Vortrag mit anschlieBender
5 |Inhalt Diskussion vor. Themen sind beispielsweise Magnetresonanz-
Tomographie, Strahlentherapie, therapeutischer und diagnostischer
Ultraschall, Hyperthermie, Ophthalmologie (Augenheilkunde), Laser in
der Medizintechnik, Audiologie (Gehér und Horhilfen) etc.
Siehe auch UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen!
Die Studierenden
« haben in dem Seminar die Mdglichkeit wissenschaftliche
Vortrage aus dem Gebiet der Medizintechnik zu erarbeiten und
prasentieren
* lernen medizintechnische Anwendungen und Geréte an
praxisnahen Beispielen kennen
. * bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf
Lernziele und ) . .
6 Kompetenzen dem Gebiet der Medizintechnik
P Die Studierenden sind damit in der Lage, wissenschaftliche
Prasentationen vor einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere
Themen anschaulich aufzubereiten und das Fachwissen verstandlich
zu vermitteln. Die erworbenen Fahigkeiten dienen u.a. als Basis fir
Abschlussvortradge im Rahmen von Bachelor- und Masterarbeiten
und stellen eine Grundlage fiir die zuklnftige Arbeit im Team in den
Bereichen Forschung, Lehre und Industrie dar.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Moduls Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Seminar MindMove: Real-Time Decoding of Neural

5 ECTS
47543 Signals into Movement Intent

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im

2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende =

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

This seminar will cover the current state-of-the-art techniques for
decoding neural signals into motor intentions through brain-machine
interfaces.

Participants will learn how to analyze these signals and understand
the reasoning behind the implementation of these interfaces, which
are capable of recording and processing at a millisecond time scale.
The seminar will also involve analyzing new literature on brain-
machine interfaces from an engineering perspective and discussing the
limitations of these systems when used in real-time.

As part of this seminar, students will be required to develop their own
real-time solution and present it through a live demonstration. Upon
completion, they will write a report detailing their findings and following
proper scientific practices.

5 |Inhalt

Students will learn about:
« Applying signal processing techniques on surface

electromyographic data to extract motor intent in real-time

. » Creating own code
Lernziele und g .
6 e Documenting code

Kompetenzen . .
» Strengthening team skills

* Learning about latest Al methods
« Presenting complex topics
« Extracting relevant information from journal papers

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Ei -
8 mpz_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
- M.Sc. Informatik
Verwendbarkeit des
9 W I - M. Sc. Medizintechnik

Moduls

- M. Sc. Artificial Intelligence
- M. Sc. Advanced Signal Processing and Communications Engineering

- M. Sc. Data Science
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- Bachelor’s in computer science, and medical engineering.

10 Studien- und

Priifungsleistungen

Seminarleistung

Oral examination

The students will give a scientific presentation in English according to
international conference standards

Written examination
The students will submit a scientific paper in English

Berechnung der

11
Modulnote

Seminarleistung (100%)
Oral examination 50% Written examination 50%

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I " Englisch
Priifungssprache
Recommended

-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Neural Engineering, Edited by Bin He

-Restoring sensorimotor function through intracortical interfaces:
progress and looming challenges, Bensmaia and Miller

https://www.nature.com/articles/nrn3724

16 |Literaturhinweise

Preparatory

R. C. Simpetru, M. Osswald, D. I. Braun, D. S. Oliveira, A. L. Cakici,
and A. Del Vecchio, “Accurate Continuous Prediction of 14 Degrees of
Freedom of the Hand from Myoelectrical Signals through Convolutive
Deep Learning,” in Proceedings of the 2022 44th Annual International
Conference of the IEEE Engineering in Medicine & Biology Society
(EMBC), Jul. 2022, pp. 702—706. doi: 10/gq2f47.
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https://www.nature.com/articles/nrn3724
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Modulbezeichnung
588895

Seminar Multi-Core Architecture and Programming

. : . . 5 ECTS
Seminar multi-core architecture and programming

2 | Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

PD Dr.Ing. Frank Hannig

5 |Inhalt

Prozessoren mit mehreren Kernen sind heute bereits sehr weit
verbreitet. Vertreter solcher Architekturen sind beispielsweise

moderne Grafikprozessoren, die aus bis zu 4608 so genannter

Stream Processors und 576 Tensor-Recheneinheiten bestehen

kdnnen. Mehrkernprozessoren besitzen eine sehr hohe theoretische
Rechenleistung und erdffnen dadurch faszinierende neue Mdglichkeiten
in naturwissenschaftlichen und anderen berechnungsintensiven
Bereichen, wie etwa Multimediaanwendungen, Medizintechnik oder
Finanzwirtschaft. Damit die Leistungsfahigkeit voll ausgeschopft werden
kann, muss jedoch eine effiziente Abbildung von Algorithmen auf die
Architektur des jeweiligen Mehrkernprozessors gefunden werden.
Gegenlber traditionellen Einkernprozessoren ist dabei oftmals ein
radikales Umdenken bei der Programmierung erforderlich.

Ziel des Seminars ist es, Einblicke in modernste Mehrkernarchitekturen,
z.B. KlI-Beschleuniger, und deren Programmierparadigmen zu
vermitteln. Um praktische Entwicklungserfahrung zu sammeln, werden
u.A. NVIDIA TITAN RTX, Intel Neural Compute Sticks und Tegra AGX
Systeme angeboten. Fir die Projektarbeit im Team stehen neueste
Softwareentwicklungswerkzeuge (TensorRT, OpenVINO, C++ 20, SYCL,
CUDA, OpenCL, OpenMP + MPI) zur Verfligung.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
« Verstehen: Die Studierenden tragen grundlegende Inhalte auf
dem Gebiet modernster Multi-’/Many-Core Architectures und
deren Programmierung vor.
« Analysieren: Die Studierenden erproben
Programmierparadigmen fur Mehrkernarchitekturen.
« Erschaffen: Die Studierenden planen, entwickeln und
evaluieren eigenstandig parallele Anwendungen.
Lern- bzw. Methodenkompetenz
« Die Studierenden arbeiten sich selbststandig in ein bis zwei
wissenschaftliche Veroffentlichungen ein und suchen hierbei
selbststdndig nach verwandten Arbeiten, um den Kontext der
Veroffentlichung zu verstehen und aufzubereiten.
Selbstkompetenz
» Die Studierenden kdnnen eigene Starken und Schwéchen,
sowohl im Bereich ihrer Prasentationstechniken als auch der
Team-Arbeit, reflektieren und die eigene Entwicklung planen.
Sozialkompetenz
« Die Studierenden beteiligen sich aktiv an den Vortragen der
jeweils anderen Studierenden durch fachbezogene Fragen
zum Thema wie auch Rickmeldung zu Vortragsstil.
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« Die Studierenden arbeiten in Gruppen kooperativ
und verantwortlich, auBerdem kdnnen sie das eigene
Kooperationsverhalten in Gruppen kritisch reflektieren und
erweitern.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p. g Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Moduls Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 0
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Seminar Neurophysiology and Neuroengineering

1 .. . 2,5 ECTS
47542 applications in sports
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
The central nervous system is a biological structure with high temporal
resolution. For example, when controlling a muscle for precise or
explosive movements, the CNS must generate intelligent behaviour
at the millisecond time scale. Studying the control of muscles and
movement by the CNS in elite athletes is of particular interest, as their
neural control has adapted through years of extensive training toward
5 [Inhalt high performance that cannot be investigated in regular people.
The physiological boundaries of motor control can be investigated
only in highly trained subjects, and research in this population can
help understand the limits in which the neuromuscular system can
be trained not only in sports but also in medical applications such as
neurorehabilitation or physiotherapy, as the neuromuscular system of
elite athletes could be adopted as a physiological model.
In this seminar, you will learn about the basics of neuromuscular
physiology, the neural control of movements, and how the research
methods in this field can be applied to elite athletes. You will learn about
the methods we can use to interface and measure the neural signals
that control movement and how we can process and analyze this data.
. A specific focus of this seminar will be the research of relevant literature
Lernziele und . _ . .
6 in the presented field of neurophysiological research.
Kompetenzen
Students will select a specific topic of neuroengineering or
neurophysiology in sports. Students will present their results:
- in a short presentation and
- in a written report in the form of a scientific publication that follows
good scientific practice
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineerin
Verwendbarkeit des P . . . g g
9 Moduls Master of Science Medizintechnik 20222
- M. Sc. Medizintechnik
- Medicine
10 Studien- und Seminarleistung
Priifungsleistungen Evaluation will be based on:
Stand: 14. September 2023 Seite 150



« Presentation of selected research topic according to
international conference standards

« Written report of selected research topic following good
scientific practice according to IEEE standards

The presentation and written report will be in English language.

Berechnung der

11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
Preparatory
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Neural Engineering, Edited by Bin He
16 |Literaturhinweise g ¢ y

-Motor unit, Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/cphy.c100087

-Surface Electromyography, Physiology, Engineering, and
Applications. Edited, Roberto Merletti and Dario Farina
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Modulbezeichnung
406250

Seminar Photonik/Lasertechnik 2,5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Seminar Photonik/Lasertechnik (2 SWS) (2,5 ECTS

Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3
Dr.-Ing. Christian Carlowitz

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

Inhalt

Im Seminar "Photonik/Lasertechnik" (PhoSem) werden aktuelle
Anwendungen und Forschungsthemen aus dem Bereich der

Photonik, Lasertechnik und optischen Technologien von Studenten
Ubersichtsartig prasentiert. Das Seminar sieht fiir jeden Studenten
einen 30-minutigen Vortrag mit anschlielRender Diskussion vor. Die
behandelten Themengebiete wechseln semesterweise, Beispiele sind
"Optische und laserbasierte Messtechnik und Diagnostik", "Laser in der
Medizintechnik" oder "Glasfasern und faseroptische Komponenten".
Vor dem eigentlichen Fachvortrag wird in einem Kurzvortrag zu einem
frei gewahlten technischen Thema die personliche Prasentationstechnik
geulbt, ohne Einfluss auf die Seminarnote.

Siehe auch UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen!

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« lernen in dem Seminar, wissenschaftliche Vortrage aus
dem Gebiet der Lasertechnik/Photonik zu erarbeiten und zu
prasentieren.

e (Uben Recherche und Stoffsammlung, Strukturierung und
didaktisch geeignete Aufbereitung von Fachinhalten.

< lernen Photonik und Lasertechnik an praxisnahen Beispielen
kennen.

 trainieren Rhetorik und Gestik fiir Vortrage.

« bekommen einen Einblick in aktuelle Forschungsarbeiten auf
dem Gebiet der Photonik.

Sie sind damit in der Lage, wissenschaftliche Prasentationen vor
einem Fachpublikum zu geben, auch komplexere Themen anschaulich
aufzubereiten und das Fachwissen versténdlich zu vermitteln. Die
erworbenen Fahigkeiten dienen u.a. als Basis flr Abschlussvortrage im
Rahmen von Bachelor- und Masterarbeiten und stellen eine Grundlage
fur die zukunftige Arbeit im Team in den Bereichen Forschung, Lehre
und Industrie dar.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

« Photonik 1 oder vergleichbare Lehrveranstaltung zu Photonik,
Lasertechnik und optischen Technologien. Kann begleitend
besucht werden.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung
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11

Berechnung der
Modulnote

Seminarleistung (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Siehe UniVIS-Eintrag der zugeordneten Lehrveranstaltungen!
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Modulbezeichnung

Seminar: Physik in der Medizin

1 . . - 5 ECTS
67164 Seminar: Physics in medicine
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: Seminar: Physik in der Medizin (2 SWS) 5 ECTS
3 | Lehrende Prof. Dr. Bernhard Hensel
Prof.Dr.rer.nat Christoph Bert
4 |Modulverantwortliche/r [Prof. Dr. Ben Fabry
Prof. Dr. Bernhard Hensel
In this seminar, topics in physics in medicine will be discussed.
Participants will present their topic of choice in a seminar talk and have
5 [Inhalt a discussion with the audience. Suitable topics will be provided by the
supervisors.
See the StudON page for the list of topics and further information.
Students
« comprehend an interesting physical topic in a short time frame
« identify and interpret the appropriate literature
« select and organize the relevant information for the
5 Lernziele und presentation
Kompetenzen e compose a presentation on the topic at the appropriate level
for the audience
e (give a presentation to a scientific audience and use the
appropriate presentation techniques and tools
 criticize and defend the topic in a scientific discussion
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 p?ssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M4 Medizintechnische Kernkompetenzen Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . . .
10 . . Seminarleistung (45 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l )
12 [Turnus des Angebots Unregelmafiig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Deutsch oder Englisch
Priiffungssprache
Primary literature will be provided by the ervisors of the individual
16 |Literaturhinweise mary Hre Wi provi y supenvisors naviay

topics.
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Modulbezeichnung

1 Seminar Polymerwerkstoffe-Kernfach 2,5 ECTS
605737 v
Masterseminar: Hauptseminar M12-MWT/NT-WW5 (2 |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
Prof. Dr. Dirk Schubert
3 |[Lehrende .
Dr.-Ing. Joachim Kaschta
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Dirk Schubert
In diesem Seminar werden an Hand von Vortragen, die von Studenten
auszuarbeiten und vorzutragen sind, die neusten Entwicklungen aus
dem
Gebiet der Kunststoffanwendungen vorgestellt. Die Literatur ist vom
Studierenden zu sichten und nach Absprache mit dem Betreuer
auszuwerten. Der Zweck des Seminars ist die
5 |Inhalt selbstandige Ausarbeitung eines wissenschaftlichen Referats zu einem
vorgegebenen Thema. Zudem sollen Erfahrungen im maoglichst freien
Vortrag eines aus der Literatur erarbeiteten Wissenstoffs erworben
werden. Im Anschlu3 an den Vortrag steht der Vortragende
Rede und Antwort in einer Diskussionsrunde . Zum Vortrag ist eine
schriftliche Ausarbeitung anzufertigen, die alle gezeigten
Abbildung enthalt und die benutzte Literatur auffiihrt.
Lernziele und . . . .
6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Seminar Quantentechnologien 2,5 ECTS
92352 Q £
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
2 | Lehrveranstaltungen
Sommersemester angeboten.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Roland Nagy
In dieser Lehrveranstaltung sollen Studierende selbststandig aktuelle
5 |inhalt Forschungsthemen im Bereich der Quantentechnologien erarbeiten.
Diese Erkenntnisse sollen in Form eines wissenschaftlichen Vortrags
und anschlieRender Diskussion vertieft werden.
Studierende, die dieses Modul erfolgreich abgeschlossen haben
» sollen die Fahigkeit haben, sich selbststéndig in aktuelle
Forschungsthemen im Bereich Quantentechnologien
einzuarbeiten.
5 Lernziele und « sollen ein vertieftes Verstéandnis zu aktuellen
Kompetenzen Forschungsfragen haben.
» sollen sich mich komplexen wissenschaftlichen
Fragestellungen auseinandersetzen.
« sollen wissenschaftliche Themen votragen und diskutieren
(Prasentationstechnik).
7 Voraussetzungen fiir die |Mathematik (1 - 4) und Experimentalphysik (1 & 2) sollten
Teilnahme abgeschlossen sein.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
Seminar Medizintechnik und Medizinethik Master of Science
Medizintechnik 2013
9 Verwendbarkeit des M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
Moduls 20182
Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
* Haken, Herrmann & Wolf, Hans Christoph (2004): Atom- und
uantenphysik
16 |Literaturhinweise Q Py

* Nolting, Christoph (2009): Grundkurs Theoretische Physik 5/1:
Quantenmechanik Grundlagen
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Modulbezeichnung
47581

Seminar Quantifying lymphocyte dynamics 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Seminar: Quantifying lymphocyte dynamics (QUANTLY)
(2 SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Frederik Graw

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Frederik Graw

Inhalt

Quantifying and understanding the dynamics of immune cells, i.e.,
lymphocytes, during health and disease is an important prerequisite
for the design of appropriate treatment regimens and vaccination
approaches. In this seminar, we will discuss the combination of different
types of experimental data with various mathematical, computational
and data analytical methods to quantify the generation, proliferation
and differentiation dynamics of immune cells. We will see how the
advancement of experimental methods, such as cellular barcoding

or scRNA-seq, requires more sophisticated data analytical methods,
including concepts from machine learning, and how this has advanced
our understanding of lymphocyte dynamics.

Lernziele und
Kompetenzen

The participants will present various concepts based on scientific
papers, discussing the experimental approaches in combination with the
mathematical methods. Participants will
* learn to combine experimental data and data analytical
methods to infer immunological processes
« learn to carefully interpret various data types
* learn the promises and limitations of different immunological
data

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

This interdisciplinary seminar is intended for students with a background
in the life sciences and interest for data analytical methods and/or for
students from quantitative subjects (Al, Data Science, Mathematics,
(Bio-)Physics). Basic knowledge of mathematics (ordinary differential
equations, statistics) and interest in interdisciplinary work is strongly
recommended.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222

This course is appropriate for students within their last year of BSc in
quantitative disciplines or MSc students interested in immunological
data science (e.g. BSc/MSc Atrtificial Intelligence; BSc/MSc Data
Science; MSc Medical Engineering; MSc Molecular Medicine; MSc
Integrated Life Sciences; MSc Integrated Immunology).

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Successful participation of the course will be based on
« Individual presentation
* Written assignment (10-15 pages)
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« Participation in the seminars and discussions

Berechnung der

11 Seminarleistung (100%
Modulnote g( 0)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache

Exemplary articles:

* De Boer et al.: Quantifying T lymphocyte turnover, J. Theo
Biol. 2013

e Gossel et al.: Memory CD4 T cell subsets are kinetically
heterogeneous and replenished from naive T cells at high
levels, Elife 2017

« Gerlach et al.: Heterogeneous Differentiation Patterns of
Individual CD8+ T Cells, Science 2013

* Peietal.: Using Cre-recombinase-driven Polylox barcoding for
in vivo fate mapping in mice. Nat. Protocols 2019

* Saelens et al.: A comparison of single-cell trajectory inference
methods, Nat Biotechn. 2019

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Seminar Robotics for the Lower Limb 5 ECTS
47627
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Claudio Castellini
In the seminar, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of robotic artefacts and virtual reality
environments for the rehabilitation and treatment of musculo-skeletal
issues and neuropathic conditions related to the lower limb. This
includes intent detection and somatosensory feedback for lower-
5 [Inhalt . N .
limb prostheses and rehabilitation exoskeletons and exo-suits, VR
environments for the treatment of phantom pain and stroke, and walking
aids.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar
5 Lernziele und with rehabilitation robotics and prosthetics for the lower limb, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
11 Berechnung der Seminarleistung (100%)
Modulnote Presentation + report.
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 20 h
Zeitstunden Eigenstudium: 130 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
[2015] Tucker, M. R., Olivier, J., Pagel, A., Bleuler, H., Bouri, M.,
16 |Literaturhinweise Lambercy, O., Millan, J., Riener, R., Vallery, H., Gassert, R. (2015).

Control strategies for active lower extremity prosthetics and orthotics:
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A review. Journal of NeuroEngineering and Rehabilitation, 12(1).
d0i:10.1186/1743-0003-12-1
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1 Modulbezeichnung Seminar Sprachtechnologie fiir Sprachpathologien 5 ECTS
349413 Speech technologies for speech pathologies
Hauptseminar: Seminar Automatic Analysis of Voice, 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Speech and Language Disorders in Speech Pathologies
(4 SWS)
Prof. Seung Hee Yang
3 |Lehrende Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Seung Hee Yang

This seminar deals with how the diagnosis and therapy of different
speech pathologies can be supported by speech technology.

5 [Inhalt The participants should present selected speech, speech and voice
disorders in a lecture and demonstrate corresponding technologies in
the field of pattern recognition and speech processing.

Die Studierenden

« erlernen die Literaturrecherche.

« arbeiten sich selbststédndig anhand der gefundenen Literatur in
die Thematik der automatischen Analyse von Sprach-, Sprech-
und Stimmstdrungen ein.

. < wahlen einen Schwerpunkt und bereiten diesen im Rahmen
Lernziele und ) . . . .
6 einer Prasentation so auf, dass er flr andere Teilnehmer des
Kompetenzen . b
Seminars verstandlich ist.
< lernen die Anforderungen an einen wissenschaftlichen Vortrag
auf einer internationalen Konferenz kennen.
* halten einen Vortrag in der international tblichen Fachsprache
Englisch (davon ausgenommen sind Studierende aus dem
Ausland, die in Deutschland studieren, um Deutsch zu lernen)

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
8 Empz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 .. . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . :
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9( )
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 nterrichts- un Englisch

Priifungssprache
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| 16 | Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Seminar Surgical Robotics Hardware 5 ECTS
47592 J
Hauptseminar: Seminar Surgical Robotics Hardware (2 (5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
Pit Henrich
3 |[Lehrende . . :
Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
5 |inhalt associated sensors, the techniques to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
5 Lernziele und sensors and signals used in rehabilitation and assistive robotics, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.
16 |Literaturhinweise * [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral

Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovié.
« [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener

Stand: 14. September 2023

Seite 163



Modulbezeichnung

1 Seminar Surgical Robotics Software 5 ECTS
47503 J
Hauptseminar: Seminar Surgical Robotics Software (2 |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
3 |[Lehrende . :
Pit Henrich
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
5 |inhalt associated sensors, the techniques to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
5 Lernziele und sensors and signals used in rehabilitation and assistive robotics, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und : .
10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.
16 |Literaturhinweise * [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral

Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovié.
« [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener
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Modulbezeichnung

Seminar The why and how of human gait

1 5 ECTS
47595 simulations
Seminar: The why and how of human gait simulations |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(2 SWS)
3 |Lehrende Prof. Dr. Anne Koelewijn
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Anne Koelewijn
In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
5 |inhalt associated sensors, the techniques to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.
Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.
On successful completion of the module, students will be familiar with
5 Lernziele und sensors and signals used in rehabilitation and assistive robatics, both
Kompetenzen theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments.
7 Voraussetzungen fiir die |Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Teilnahme signal processing and machine learning.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
Studien- und . :
10 . . Seminarleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9l )
12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priiffungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.
16 [Literaturhinweise « [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral

Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovic.
« [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable roboatics,
D. Novak and R. Riener
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Modulbezeichnung
1 Technik in der Orthopadie 2,5 ECTS
985184 P
Seminar: Technik in der Orthopadie (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
3 | Lehrende PD Dr. Frank Seehaus
4 |Modulverantwortlichelr PD Dr. Frank Seehaus
Inhalt
Das Modul "Technik in der Orthopadie" thematisiert aktuelle Themen
aus dem Bereichen der klinischen Biomechanik, biomechanischer
Messmethoden zur in vivo Diagnostik spezifischer Krankheits- und
Verletzungsbilder sowie zur Beurteilung des in vitro / in vivo Verhaltens
medizinischer Implantate medizinischer Implantat.
5 [Inhalt
Themenubersicht:
Themenliste fur Prasentationen/Exceutive Summary ab Semesterbeginn
Uber
StudOn einsehbar.
Lernziele und Kompetenzen
Der Studierende soll Fachwissen (Fachkompetenz) zu den diversem
Seminarthemen aus dem Bereich der Orthopéadie (bspw. der
Implantattechnologie doer Methoden der in vivo Diagnostik) sich
selbststandig erarbeiten und verstehen, Im Rahmen des Seminars ist
5 Lernziele und der Studierende in der Lage, seinen Komilitonen die Konzepte und
Kompetenzen Methoden bspw. der Implantatechnologie mit Vor- und Nachteilen mit
zugehorigen Fachtermini an Beispielen im Rahmen eines Fachvortrages
zu beschreiben und zu erklaren. Dabei reflektiert er kritisch die
vorgestellten Methode oder Konzepte.
Empfohlene Voraussetzung
Grundlagen "Wissenschaftliches Arbeiten” / "Literaturrecherche"
7 Voraussetzungen fiir die
Teilnahme Kontakt: frank.seehaus@fau.de
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
9 Verwendbarkeit des 20182
Moduls Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
10 Studien- und Seminarleistung

Priifungsleistungen

Seminarleistung (Vortrag u. schriftliche Ausarbeitung)
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11

Berechnung der
Modulnote

Seminarleistung (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Einfihrende Literatur zum jeweiligen Seminarthema ist auf StudOn
hinterlegt.
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Modulbezeichnung
47612

Tracking Olympiad 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andreas Kist

Inhalt

Computer vision is one of the major tasks and applications of artificial
intelligence (Al). Gaining hands-on experience is therefore of great
importance for future Al developers. In the Tracking Olympiad, students
utilize latest object detection and tracking algorithms to track a freely,
randomly moving object ("HexBug) in a given arena. The students will
be provided with a set of videos that contain the ground-truth positional
information and implement an own tracking technique.

At the beginning of the seminar, all students are divided into teams
which compete with each other to find the best strategy for tracking the
HexBug. The teams tracking prediction needs to be an algorithm that
incorporates each students tracking algorithm. The teams score will

be evaluated by applying the teams tracking algorithm to previously
unseen/withheld videos. Further, the team acquires and annotates own
data to improve their tracking algorithms. Each team selects videos that
are tested by the other teams algorithm and are subsequently ranked
similar to a soccer league table. The aim of this seminar is to enable
each student developing an own Al-powered tracking algorithm that is
an integral part of a team solution.

The Tracking Olympiad consists of two sessions in a given week, one
with a journal club explaining Al tracking concepts by students and
one for open Q&A depending on the individual students progress with
voluntary developmental time.

Lernziele und
Kompetenzen

Students
« will be able to create own code
e are able to create acquire and annotate own data
e can document their code
» will strengthen their team skills
e can develop tracking algorithms
« will learn about latest Al methods
e can present complex topics
e can extract relevant information from journal papers

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

M4 Hauptseminar Medizintechnik Master of Science Medizintechnik
20182

Hauptseminar Medizintechnik / Advanced Seminar Medical Engineering
Master of Science Medizintechnik 20222
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Studien- und

10 .. . Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
» Burger and Burge, Principles of Digital Image Processing (all
volumes)
* Howes and Minichino, Learning OpenCV 4 Computer Vision
with Python 3
e Sebastian Raschka, Python Machine Learning: Machine
16 [Literaturhinweise Learning and Deep Learning with Python, scikit-learn, and

TensorFlow 2

e Aurélien Géron, Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn,
Keras, and TensorFlow

« Pereira et al., Quantifying behaviour to understand the brain,
Nat Neurosci 2020
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M2
Ingenieurwissenschaftliche
Kernmodule (BDV)
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Modulbezeichnung

93873 Advanced Deep Learning 5 ECTS

Vorlesung: Advanced Deep Learning (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: Advanced Deep Learning Exercises (2 SWS) -

Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger

3 |Lehrend ; o
enrende Dr.-Ing. Vincent Christlein

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof.Dr.Ing. Katharina Breininger

Deep Learning-based algorithms showed great performance in many
fields of image processing and pattern recognition and compete with
technologies such as compressive sensing and iterative optimization.
The basis for the success of these algorithms is the availability of large
amounts of data (big data) for training and of high computing power
(typically GPUs or TPUs).

In this course we will explore advanced deep learning methods. In
particular, we will aim to develop a deeper understanding of topics
beyond SGD optimization, CNNs and simple RNN networks, for
example: attention in neural networks, self- and unsupervised learning,
representation learning, multi-task and multi-modal learning, as well

as diffusion and energy-based models. The selection of topics will be
continously adapted to reflect current research interests at high-impact
conferences like CVPR, ICCV/ECCV, NeuRIPS, ICLR and ICML.

The goal of this is course is to develop both a sound theoretical
understanding of these approaches and identify areas of application for
these advanced techniques. This will be complemented by programming
exercises to facilitate an in-depth understanding. Where suitable, we
will further discuss ethical and societal implications of the discussed
machine learning methods.

5 |Inhalt

By the end of this course, students will be able to:

) « understand advanced techniques in deep learning
Lernziele und : . . . )
6 « identify a suitable approach as well as its benefits and
Kompetenzen shortcomings
» discuss the technical requirements of different approaches
» read and discuss recent papers in the discipline

We strongly recommend students to have acquired a thorough
understanding of fundamental Machine Learning and Deep Learning
Voraussetzungen fir die |techniques, e.g., from the lecture + exercises "Deep Learning".

7
Teilnahme
Furthermore, programming experience in Python and Pytorch will be
necessary to complete the exercises.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
9 Verwendbarkeit des Medizintechnik 20222
Moduls M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science

Medizintechnik 20222
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Ubungsleistung
mundlich (30 Minuten)

Berechnung der

Ubungsleistung (0%)

11
Modulnote miindlich (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Algorithms of Numerical Linear Algebra

1 . . . 7,5 ECTS
352989 Algorithms of numerical linear algebra
Ubung: Computer Exercises (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Algorithms of Numerical Linear |5 ECTS

Algebra (4 SWS)

3 |[Lehrende

Benjamin Mann
Prof. Dr. Ulrich Rude

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ulrich Riide

5 |Inhalt

* Vectors

» Matrices

e Vector Spaces

« Matrix Factorizations

e Orthogonalisation

» Singular Value Decomposition
» Eigenvalues

« Krylov Space Methods
* Arnoldi Method

e Lanczos Method

e Multigrid

Lernziele und

Students apply solid theoretical knowledge for the foundations of

Modulnote

Kompetenzen modern solution techniques in Computational Engineering.
7 Voraussetzungen fiir die « Elementary Numerical Mathematics
Teilnahme « Engineering Mathematics or Equivalent,
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
9 Verwendbarkeit des Medizintechnik 20222
Moduls M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 165 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 . Englisch
Priiffungssprache

16 |Literaturhinweise

Trefethen, Bau: Numerical Linear Algebra, SIAM 1997
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Modulbezeichnung

Computer Graphics

1 . 5 ECTS
43821 Computer graphics
Ubung: CGTut (1 SWS) 1,25 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Computer Graphics (3 SWS) 3,75 ECTS

3 |[Lehrende

Linus Franke
Laura Fink
Prof. Dr. Marc Stamminger

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Marc Stamminger

5 [(Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfuhrung in die Computergraphik:

Graphik Pipeline

Clipping

3D Transformationen

Hierarchische Display Strukturen
Perspektive und Projektionen
Visibilitatsbetrachtungen
Rastergraphik und Scankonvertierung
Farbmodelle

Lokale und globale Beleuchtungsmodelle
Schattierungsverfahren

Ray Tracing und Radiosity

Schatten und Texturen

Contents:
This lecture covers the following aspects of Computer Graphics:

graphics pipeline

clipping

3D transformations

hierarchical display structures
perspective transformations and projections
visibility determination

raster graphics and scan conversion
color models

local and global illumination models
shading models

ray tracing and radiosity

shadows and textures

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

geben die unterschiedlichen Schritte der Graphik Pipeline
wieder

erklaren die Funktionsweise der Clippingalgorithmen fir Linien
und Polygone

beschreiben, charakterisieren und berechnen affine und
perspektivische Transformationen in 3D und veranschaulichen
die allgemeine Form der Transformationsmatrix in homogener
Koordinaten

skizzieren die Verfahren zur Tiefe- und Visibilitdétsberechnung
vergleichen die unterschiedlichen Farbmodelle der
Computergraphik
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¢ illustrieren und untersuchen die Datenstrukturen zur
Beschreibung virtueller 3D Modelle und komplexer Szenen

» erlautern die Funktionsweise der Rasterisierung und
Scankonvertierung in der Graphikpipeline

« losen Aufgaben zu Beleuchtung und Texturierung von 3D
virtuellen Modellen

» klassifizieren Schattierungsverfahren

« bestimmen den Unterschied zwischen lokaler und globaler
Beleuchtung und formulieren Algorithmen fur Ray Tracing und
Radiocity

*Educational objectives and skills:*
Students should be able to

« describe the processing steps in the graphics pipeline

« explain clipping algorithms for lines and polygons

« explain, characterize and compute affine and perspective
transformations in 2D and 3D, and provide an intuitive
description of the general form of corresponding
transformation matrices in homogeneous coordinates

« depict techniques to compute depth, occlusion and visibility

« compare the different color models

« describe data structures to represent 3D virtual models and
complex scenes

« explain the algorithms for rasterization and scan conversion

» solve problems with shading and texturing of 3D virtual models

« classify different shadowing techniques

« explain the difference between local and global illumination
technigues and formulate algorithms for ray tracing and

radiosity
Voral ur di
7 : ussetzungen fir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
9 Verwendbarkeit des Medizintechnik 20222
Moduls M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222
10 Studien- und Ubungsleistung
Prifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
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16

Literaturhinweise

P. Shirley: Fundamentals of Computer Graphics. AK Peters
Ltd., 2002

Hearn, M. P. Baker: Computer Graphics with OpenGLD.
Pearson

Foley, van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics -
Principles and Practice

Rauber: Algorithmen der Computergraphik

Bungartz, Griebel, Zenger: Einfihrung in die Computergraphik
Encarnacéo, Strasser, Klein: Computer Graphics
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Modulbezeichnung

Computergraphik (Vorlesung mit Ubung und

1 43394 Praktikum) 7,5 ECTS
Ubung: CGTut (1 SWS) 1,25 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Computer Graphics (3 SWS) 3,75 ECTS
Ubung: CGTutP (2 SWS) 2,5 ECTS

3 |[Lehrende

Linus Franke
Prof. Dr. Marc Stamminger
Laura Fink

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Marc Stamminger

5 [(Inhalt

Die Vorlesung gibt eine Einfiihrung in die Computergraphik:

Graphik Pipeline

Clipping

3D Transformationen

Hierarchische Display Strukturen
Perspektive und Projektionen
Visibilitatsbetrachtungen
Rastergraphik und Scankonvertierung
Farbmodelle

Lokale und globale Beleuchtungsmodelle
Schattierungsverfahren

Ray Tracing und Radiosity

Schatten und Texturen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

geben die unterschiedlichen Schritte der Graphik Pipeline
wieder

erklaren die Funktionsweise der Clippingalgorithmen fir Linien
und Polygone

beschreiben, charakterisieren und berechnen affine und
perspektivische Transformationen in 3D und veranschaulichen
die allgemeine Form der Transformationsmatrix in homogener
Koordinaten

skizzieren die Verfahren zur Tiefe- und Visibilitaétsberechnung
vergleichen die unterschiedlichen Farbmodelle der
Computergraphik

illustrieren und untersuchen die Datenstrukturen zur
Beschreibung virtueller 3D Modelle und komplexer Szenen
erlautern die Funktionsweise der Rasterisierung und
Scankonvertierung in der Graphikpipeline

implementieren 3D Transformationen mithilfe der
Programmiersprache C++ und der graphischen Bibliothek
OpenGl

Implementieren Beleuchtungsmodelle und Texturierung von
virtuellen 3D Objekten mithilfe der Programmiersprachen
OpenGL und GLSL

I6sen Aufgaben zu Beleuchtung und Texturierung von 3D
virtuellen Modellen

klassifizieren Schattierungsverfahren
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bestimmen den Unterschied zwischen lokaler und globaler
Beleuchtung und formulieren Algorithmen fir Ray Tracing und
Radiocity

*Educational objectives and skills:*
Students should be able to

describe the processing steps in the graphics pipeline
explain clipping algorithms for lines and polygons

explain, characterize and compute affine and perspective
transformations in 2D and 3D, and provide an intuitive
description of the general form of corresponding
transformation matrices in homogeneous coordinates
depict techniques to compute depth, occlusion and visibility
compare the different color models

describe data structures to represent 3D virtual models and
complex scenes

explain the algorithms for rasterization and scan conversion
solve problems with shading and texturing of 3D virtual models
classify different shadowing techniques

explain the difference between local and global illumination
techniques and formulate algorithms for ray tracing and
radiosity

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
. Ubungsleistung
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen . .
Ubungsleistung
Ubungsleistung (0%)
B h d
11 szjmr:t‘:g er Klausur (100%)
Ubungsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
« P. Shirley: Fundamentals of Computer Graphics. AK Peters
Ltd., 2002
e Hearn, M. P. Baker: Computer Graphics with OpenGLD.
16 |Literaturhinweise Pearson

Foley, van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics -
Principles and Practice
Rauber: Algorithmen der Computergraphik
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Bungartz, Griebel, Zenger: Einfihrung in die Computergraphik
Encarnacéo, Strasser, Klein: Computer Graphics
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Modulbezeichnung
451696

Cyber-Physical Systems

Cyber-physical systems S ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubung zu Cyber-Physical Systems (2 SWS) 2,5 ECTS
Vorlesung: Cyber-Physical Systems (2 SWS) 2,5 ECTS

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Torsten Klie

4 [Modulverantwortlichelr

Joachim Falk
Dr.-Ing. Torsten Klie

5 [(Inhalt

Klassische Computersysteme zeichnen sich durch eine strikte Trennung
von realer und virtueller Welt aus. Moderne Steuerungssysteme, die
z.B. in modernen Fahrzeugen verbaut sind und die aus einer Vielzahl
von Sensoren und Aktoren bestehen, entsprechen diesem Bild nur sehr
eingeschrankt.

Diese Systeme, oft "Cyber-Physical Systems (CPS)" genannt, erkennen
ihre physische Umgebung, verarbeiten diese Informationen und

kdénnen die physische Umwelt auch koordiniert beeinflussen. Hierzu ist
eine starke Kopplung von physischem Anwendungsmodell und dem
Computer-Steuerungsmodell nétig. Im Unterschied zu Eingebetteten
Systemen bestehen CPS meist aus vielen vernetzten Komponenten, die
sich selbstandig untereinander koordinieren.

Diese Vorlesung spannt den Bogen von kontrolltheoretischen
Grundlagen iber Selbstorganisiationsprinzipien bis hin zu visionaren
Anwendungen aus den Bereichen Verkehr und Medizintechnik. Ferner
werden Entwurfsmethoden fir Cyber-Physical Systems vorgestellit.

Lernziele und

Die Studierenden erlautern, was Cyber-Physical Systems sind

und auf welchen technologischen Grundlagen sie aufbauen,
insbesondere in den Bereichen Regelungstechnik, Ablaufplanung,
Kommunikation und Selbstorganisation bewerten CPS in verschiedenen

Moduls

6 Kombetenzen Anwendungsgebieten
P stellen den Entwurfsprozess von CPS dar, insbesondere die
Modellierung und die grundlegende Programmierung entdecken
wesentliche Herausforderungen beim Entwurf, Ausbringung und Einsatz
von CPS.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science

Medizintechnik 20222
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Portfolio

11

Berechnung der
Modulnote

Portfolio (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Empfohlene Blcher zur Begleitung und
Vertiefung:
e Andrea Bondavalli, Sara Bouchenak und Hermann Kopetz
(Hrsg.) Cyber-Physical Systems of Systems: Foundations —
A Conceptual Model and Some Derivations: The AMADEOS
Legacy. Springer 2016.
« Otto Follinger Regelungstechnik. Hithig 1992.
e Hilmar Jaschek und Holger Voos Grundkurs der
Regelungstechnik. Oldenbourg 2010.
« Jorg Kahlert Crash-Kurs Regelungstechnik. VDE Verlag 2010.
« Peter Marwedel Embedded Systems Design — Embedded
Systems Foundations of Cyber-Physical Systems, and the
16 |Literaturhinweise Internet of Things, 4. Auflage. Springer 2021

« André Platzner Logic Foundations of Cyber-physical Systems.
Springer 2018.

* Wolfgang Schneider Praktische Regelungstechnik. Vieweg
+Teubner 2008.

* Walid M. Taha, Abd-Ehamid M. Taha und Johan
Thunberg Cyber-physical Systems — A Model-based
Approach. Springer 2021.

Weitere Informationen:

https://www.cs12.tf.fau.de/lehre/lehrveranstaltungen/vorlesungen/cyber-
physical-systems/
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Modulbezeichnung

Cyber-Physical Systems

1 . 5 ECTS
636348 Cyber-physical systems
Ubung: Ubung zu Cyber-Physical Systems (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Cyber-Physical Systems (2 SWS) 2,5 ECTS
3 |Lehrende Dr.-Ing. Torsten Klie
4 |Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Torsten Klie
Klassische Computersysteme zeichnen sich durch eine strikte Trennung
von realer und virtueller Welt aus. Moderne Steuerungssysteme, die
z.B. in modernen Fahrzeugen verbaut sind und die aus einer Vielzahl
von Sensoren und Aktoren bestehen, entsprechen diesem Bild nur sehr
eingeschrankt.
Diese Systeme, oft "Cyber-Physical Systems (CPS)" genannt, erkennen
ihre physische Umgebung, verarbeiten diese Informationen und
5 |inhalt kénnen die physische Umwelt auch koordiniert beeinflussen. Hierzu ist
eine starke Kopplung von physischem Anwendungsmodell und dem
Computer-Steuerungsmodell nétig. Im Unterschied zu Eingebetteten
Systemen bestehen CPS meist aus vielen vernetzten Komponenten, die
sich selbstandig untereinander koordinieren.
Diese Vorlesung spannt den Bogen von kontrolltheoretischen
Grundlagen iber Selbstorganisiationsprinzipien bis hin zu visionaren
Anwendungen aus den Bereichen Verkehr und Medizintechnik. Ferner
werden Entwurfsmethoden fir Cyber-Physical Systems vorgestellit.
Die Studierenden erlautern, was Cyber-Physical Systems sind
und auf welchen technologischen Grundlagen sie aufbauen,
insbesondere in den Bereichen Regelungstechnik, Ablaufplanung,
. Kommunikation und Selbstorganisation bewerten CPS in verschiedenen
Lernziele und .
6 Kombetenzen Anwendungsgebieten
P stellen den Entwurfsprozess von CPS dar, insbesondere die
Modellierung und die grundlegende Programmierung entdecken
wesentliche Herausforderungen beim Entwurf, Ausbringung und Einsatz
von CPS.
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

« Andrea Bondavalli, Sara Bouchenak und Hermann Kopetz
(Hrsg.) Cyber-Physical Systems of Systems: Foundations —
A Conceptual Model and Some Derivations: The AMADEOS
Legacy. Springer 2016.

e Otto Fdllinger Regelungstechnik. Hithig 1992.

* Hilmar Jaschek und Holger Voos Grundkurs der
Regelungstechnik. Oldenbourg 2010.

« Jorg Kahlert Crash-Kurs Regelungstechnik. VDE Verlag 2010.

* Peter Marwedel Embedded Systems Design — Embedded
Systems Foundations of Cyber-Physical Systems, and the
Internet of Things, 4. Auflage. Springer 2021

« André Platzner Logic Foundations of Cyber-physical Systems.
Springer 2018.

« Wolfgang Schneider Praktische Regelungstechnik. Vieweg
+Teubner 2008.

* Walid M. Taha, Abd-Ehamid M. Taha und Johan
Thunberg Cyber-physical Systems — A Model-based
Approach. Springer 2021.
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Modulbezeichnung
47677

Data Science Survival Skills 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Data Science Survival Skills (4 5 ECTS
SWS)

Lehrende

René Groh
Prof. Dr. Andreas Kist

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andreas Kist

Inhalt

Data Scientists need a comprehensive toolbox for their work. This
consists for example of data acquisition, data cleaning, data processing
and data visualization. In this course, we highlight good practices and
approaches, and provide intensive hands-on experience.

In particular, this course covers:

Data handling and storage

Lossy and lossless data compression

Data acquisition and API usage

Data visualization in scientific figures and movies

Data analysis platforms

Multithreading and multiprocessing

Code vectorization and just-in-time compilation

Code profiling

Prototyping Graphical User Interfaces

Workflow optimization techniques

Lernziele und
Kompetenzen

Students

will be able to create own code for working with data

can carry out research projects in data science

can apply code optimization strategies

can design own graphical user interfaces for convenient interaction with
data

can produce high-quality data visualization as needed for scientific
publications

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

It is recommended to have prior knowledge of the programming
language Python (e.g. through GSProg or SciProgPy) and first exposure
to data.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222

M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222

M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (GPP) Master of Science
Medizintechnik 20222

M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (MEL) Master of Science
Medizintechnik 20222

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Variabel (60 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Variabel (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Edward Tufte: The Visual Display of Quantitative Information
Cole Nussbaum Knaflic: Storytelling with data

Wes McKinney: Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas,
NumPy, and IPython

Gabriele Lanaro: Python High Performance
Micha Gorelick, lan Ozsvald: High Performance Python

Alan D Moore: Mastering GUI Programming with Python
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Modulbezeichnung Deep Learning

1 . 5 ECTS
901895 Deep learning
Vorlesung: Deep Learning (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: DL E (2 SWS) 2,5 ECTS

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier
3 |[Lehrende Zijin Yang
Leonhard Rist

Felix Denzinger
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier
Fabian Wagner

Deep Learning (DL) has attracted much interest in a wide range of
applications such as image recognition, speech recognition and artificial
intelligence, both from academia and industry.
This lecture introduces the core elements of neural networks and deep
learning, it comprises:
e (multilayer) perceptron, backpropagation, fully connected
neural networks
« loss functions and optimization strategies
« convolutional neural networks (CNNSs)
« activation functions
* regularization strategies
e common practices for training and evaluating neural networks
 visualization of networks and results
« common architectures, such as LeNet, Alexnet, VGG,
GoogleNet
» recurrent neural networks (RNN, TBPTT, LSTM, GRU)
» deep reinforcement learning
« unsupervised learning (autoencoder, RBM, DBM, VAE)
* generative adversarial networks (GANS)
« weakly supervised learning
« applications of deep learning (segmentation, object detection,
speech recognition, ...)
The accompanying exercises will provide a deeper understanding of the
workings and architecture of neural networks.

5 |Inhalt

The students

» explain the different neural network components,

e compare and analyze methods for optimization and

regularization of neural networks,

e compare and analyze different CNN architectures,
Lernziele und « explain deep learning techniques for unsupervised / semi-
Kompetenzen supervised and weakly supervised learning,

« explain deep reinforcement learning,

« explain different deep learning applications,

« implement the presented methods in Python,

« autonomously design deep learning techniques and
prototypically implement them,

Stand: 14. September 2023 Seite 186



« effectively investigate raw data, intermediate results and
results of Deep Learning techniques on a computer,

< autonomously supplement the mathematical foundations of the
presented methods by self-guided study of the literature,

« discuss the social impact of applications of deep learning

applications.
Voraussetzun ur di
7 : gen fiir die Keine
Teilnahme
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M2 Engineering Core Modules (MER) Master of Science Medizintechnik
Moduls 20222
M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
« lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville: Deep
Learning. MIT Press, 2016.
e Chri her Bishop: P R iti Machi
16 |Literaturhinweise Christopher Bishop: Pattern Recognition and Machine

Learning, Springer Verlag, Heidelberg, 2006
e Yann LeCun, Yoshua Bengio, Geoffrey Hinton: Deep learning.
Nature 521, 436444 (28 May 2015)
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Modulbezeichnung
47800

Digital Communications

. .. 5 ECTS
Digital communications

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Digital Communications (3 SWS) 5 ECTS

Ubung: Tutorial for Digital Communications (1 SWS) -

3 | Lehrende

Prof. Dr. Laura Cottatellucci
Brikena Kaziu

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Laura Cottatellucci

5 |Inhalt

Alle modernen Kommunikationssysteme basieren auf digitalen
Ubertragungsverfahren.

Diese Vorlesung befasst sich mit den Grundlagen der Analyse und des
Entwurfs digitaler Sender und Empfénger. Dabei wird zunachst von
einem einfachen Kanalmodell bei dem das Empfangssignal nur durch
additives weil3es Gaulsches Rauschen gestort wird ausgegangen.

Im Verlauf der Vorlesung werden aber auch Kanéle mit unbekannter
Phase sowie verzerrende Kandle betrachtet. Behandelt werden unter
anderem digitale Modulationsverfahren (z.B. Pulsamplitudenmodulation
(PAM), digitale Frequenzmodulation (FSK), und Kontinuierliche-
Phasenmodulation (CPM)), Orthogonalkonstellationen, das
Nyquistkriterium in Zeit- und Frequenzbereich, optimale koharente

und inkoharente Detektions- und Decodierungsverfahren, die
Signalraumdarstellung digital modulierter Signale, verschiedene
Entzerrungsverfahren, und Mehrtrager-Ubertragungsverfahren.

Modern communication systems are based on digital transmission
methods.

This course covers basics of analysis and design of digital transmitters
and receivers.

Initially, we consider a simple channel model whose received signal

is impaired only by additive white Gaussian noise. Then, we extend
fundamental concepts to channels with unknown phases and distortion.
Additionally, we treat digital modulation techniques, e.g., pulse amplitude
modulation (PAM), digital frequency modulation (FSK) and continuous-
phase modulation (CPM), and orthogonal constellations. The Nyquist
criterion in time and frequency domain, optimal coherent and incoherent
detection and decoding methods, signal space representations

of digitally modulated signals, various equalization methods, and
multicarrier transmission methods are also discussed.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» analysieren und klassifizieren digitale Modulationsverfahren
hinsichtlich ihrer Leistungs- und Bandbreiteneffizienz sowie
ihres Spitzenwertfaktors,

» ermitteln notwendige Kriterien fur impulsinterferenzfreie
Ubertragung,

« charakterisieren digitale Modulationsverfahren im Signalraum,

» ermitteln informationsverlustfreie Demodulationsverfahren,

« entwerfen optimale koharente und inkoharente Detektions-
und Decodierungsverfahren,
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« vergleichen verschiedene Entzerrungsverfahren hinsichtlich
deren Leistungsfahigkeit und Komplexitét,

+ entwerfen einfache digitale Ubertragungssysteme mit
vorgeschriebenen Leistungs- und Bandbreiteneffizienzen
sowie Spitzenwertfaktoren.

The students

« analyze and classify digital modulation techniques in terms of
performance and bandwidth efficiency as well as crest factor,

« determine necessary criteria to design impulses for
interference-free transmission,

« characterize digital modulation methods in signal space,

» determine information loss-free demodulation methods,

« design optimal coherent and incoherent detection and
decoding methods,

« compare different equalization methods in terms of
performance and complexity,

« design simple digital transmission systems with prescribed
power and bandwidth efficiency and crest factor.

Voraussetzungen fiir die

Modulnote

! Teilnahme Keine
Ei -

8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

1 ung Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale Bildverarbeitung

1 L ; 5 ECTS
45400 Digital image processing
Vorlesung mit Ubung: Digitale Bildverarbeitung (2 SWS) | -
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Digitale Bildverarbeitung - Ubung (0 SWS) -
Dr. Achim Sack
3 | Lehrende
Olfa D'Angelo
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Thorsten P&schel
Digitale Bildverarbeitung spielt eine immer grof3ere Rolle bei der
Durchfuhrung und Auswertung von Messungen in Forschung,
Entwicklung und Produktionsiiberwachung.
Das Modul vermittelt grundlegende und weiterfiihrende Kenntnisse und
Techniken zur selbstéandigen Lésung haufiger Problemstellungen bei der
5 |inhalt optischen Datennahme und -auswertung.
Themen: Licht, Lichtquellen, Kameras, Optik, Aufnahmetechniken,
Detektoren, Aberrationen, Digitale Bildtypen, Speicherformate,
Abtasttheorem, Kompression, Filter, Rauschen, Kalibrierung, Fourier
Transformation, Bildwiederherstellung, Korrelation, PIV, Tracking,
Farbbilder, Wavelets, Morphologie, Segmentation, Reprasentation,
Abstraktion, Objekterkennung.
Die Studierenden kdénnen selbststandig optische Daten aufnehmen
und auswerten. Sie verstehen das Konzept der zugrundeliegenden
Methoden.
Unter anderem beherrschen und verwenden Sie Methoden:
5 Lernziele und « zur selbststandigen Aufnahme und Verarbeitung digitaler
Kompetenzen Bilder
e zur Filterung von Bildern im Orts- und Fourierraum
* zur Segementierung von Bildern
« zur Objekterkennung und Klassifikation von Objekten
e zur Objektverfolgung (P1V)
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 pz_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und . .
10 . . mindlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale Signalverarbeitung

2 | Lehrveranstaltungen

1 . . . 5 ECTS
93500 Digital signal processing
Ubung: Ubung zu Digitale Signalverarbeitung (1 SWS) |-
Vorlesung: Digitale Signalverarbeitung (3 SWS) 5 ECTS

Tutorium: Tutorium zu Digitale Signalverarbeitung (1 -
SWS)

3 |Lehrende

Dr.-Ing. Heinrich Léllmann
Prof. Dr.-Ing. Walter Kellermann

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Walter Kellermann

5 |Inhalt

The course assumes familiarity with basic theory of discrete-time
deterministic signals and linear systems and extends this by a
discussion of the properties of idealized and causal, realizable systems
(e.g., lowpass, Hilbert transformer) and corresponding representations
in the time domain, frequency domain, and z-domain. Thereupon,
design methods for recursive and nonrecursive digital filters are
discussed. Recursive systems with prescribed frequency-domain
properties are obtained by using design methods for Butterworth filters,
Chebyshev filters, and elliptic filters borrowed from analog filter design.
Impulse-invariant transform and the Prony-method are representatives
of the considered designs with prescribed time-domain behaviour.For
nonrecursive systems, we consider the Fourier approximation in its
original and its modified form introducing a broad selection of windowing
functions. Moreover, the equiripple approximation is introduced based
on the Remez-exchange algorithm.

Another section is dedicated to the Discrete Fourier Transform (DFT)
and the algorithms for its fast realizations (‘Fast Fourier Transform’).

As related transforms we introduce cosine and sine transforms. This is
followed by a section on nonparametric spectrum estimation. Multirate
systems and their efficient realization as polyphase structures form the
basis for describing analysis/synthesis filter banks and discussing their
applications.

The last section is dedicated to investigating effects of finite wordlength
as they are unavoidable in any realization of digital signal processing
systems.

A corresponding lab course on DSP will be offered in the winter term.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

< analysieren zeitdiskrete lineare zeitinvariante Systeme durch
Ermittlung der beschreibenden Funktionen und Parameter

* wenden grundlegende Verfahren zum Entwurf zeitdiskreter
Systeme an und evaluieren deren Leistungsfahigkeit

« verstehen die Unterschiede verschiedener Methoden zur
Spektralanalyse und kénnen damit vorgegebene Signale
analysieren

» verstehen die Beschreibungsmethoden von
Multiratensystemen und wenden diese zur Beschreibung von
Filterbéanken an
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« kennen elementare Methoden zur Analyse von Effekten
endlicher Wortlangen und wenden diese auf zeitdiskrete
lineare zeitinvariante Systeme an

The students

e analyze discrete-time linear time-invariant systems by
determining the describing function and parameters

« apply fundamental approaches for the design of discrete-time
systems and evaluate their performance

* understand the differences between various methods for
spectral analysis and apply them to the analysis of given
signals

» understand methods to represent multirate systems and apply
them for the representation of filter banks

« know basic methods for the analysis of finite word length
effects and apply them to discrete-time linear time-invariant
systems.

Voraussetzungen fiir die

7 Teilnahme Vorlesung Signale und Systeme | & 11
Ei -
8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (MEL) Master of Science
Medizintechnik 20222
Studien- und
10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
*Empfohlene Literatur/ Recommended Reading:*
*1.* J.G. Proakis, D.G. Manolakis: Digital Signal Processing. 4th edition.
. . . Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ, 2007.
16 |Literaturhinweise

*2.* A.V. Oppenheim, R.V. Schafer: Digital Signal Processing. Prentice
Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1975.
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*3.* K.D. Kammeyer, K. Kroschel: Digitale Signalverarbeitung: Filterung
und Spektralanalyse mit MATLAB®-Ubungen . 8. Aufl. Teubner,
Stuttgart, 2012
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Modulbezeichnung
93510

Digitale Ubertragung

. L 5 ECTS
Digital communications

Lehrveranstaltungen

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur im
Sommersemester angeboten.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Laura Cottatellucci
Prof. Dr.-Ing. Robert Schober
Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

Inhalt

Alle modernen Kommunikationssysteme basieren auf digitalen
Ubertragungsverfahren. Diese Vorlesung befasst sich mit den
Grundlagen der Analyse und des Entwurfs digitaler Sender und
Empfanger. Dabei wird zunéchst von einem einfachen Kanalmodell
bei dem das Empfangssignal nur durch additives weiRes Gaul3sches
Rauschen gestort wird ausgegangen. Im Verlauf der Vorlesung
werden aber auch Kanéle mit unbekannter Phase sowie verzerrende
Kanale betrachtet. Behandelt werden unter anderem digitale
Modulationsverfahren (z.B. Pulsamplitudenmodulation (PAM), digitale
Frequenzmodulation (FSK), und Kontinuierliche-Phasenmodulation
(CPM)), Orthogonalkonstellationen, das Nyquistkriterium in Zeit- und
Frequenzbereich, optimale koharente und inkoharente Detektions- und
Decodierungsverfahren, die Signalraumdarstellung digital modulierter
Signale, verschiedene Entzerrungsverfahren, und Mehrtrager-
Ubertragungsverfahren.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

< analysieren und klassifizieren digitale Modulationsverfahren
hinsichtlich ihrer Leistungs- und Bandbreiteneffizienz sowie
ihres Spitzenwertfaktors,

« ermitteln notwendige Kriterien fiir impulsinterferenzfreie
Ubertragung,

« charakterisieren digitale Modulationsverfahren im Signalraum,

» ermitteln informationsverlustfreie Demodulationsverfahren,

« entwerfen optimale koharente und inkohérente Detektions-
und Decodierungsverfahren,

« vergleichen verschiedene Entzerrungsverfahren hinsichtlich
deren Leistungsfahigkeit und Komplexitét,

+ entwerfen einfache digitale Ubertragungssysteme mit
vorgeschriebenen Leistungs- und Bandbreiteneffizienzen
sowie Spitzenwertfaktoren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

M2 Engineering Core Modules (HMDA) Master of Science
Medizintechnik 20222

M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
43940

Echtzeitsysteme

. . 5 ECTS
Real-time computing

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Peter Wagemann

5 |Inhalt

Videobearbeitung in Echtzeit, Echtzeitstrategiespiel, echtzeitfahig - der
Begriff Echtzeit ist wohl einer der am meisten strapazierten Begriffe
der Informatik und wird in den verschiedensten Zusammenhéangen
benutzt. Diese Vorlesung beschéftigt sich mit dem Begriff Echtzeit
aus der Sicht von Betriebssystemen - was versteht man eigentlich
unter dem Begriff Echtzeit im Betriebssystemumfeld, wo und warum
setzt man sog. Echtzeitbetriebssysteme ein und was zeichnet solche
Echtzeitbetriebssysteme aus?
In dieser Vorlesung geht es darum, die oben genannten Fragen zu
beantworten, indem die grundlegenden Techniken und Mechanismen
vermittelt werden, die man im Betriebssystemumfeld verwendet,
um Echtzeitsysteme und Echtzeitbetriebssysteme zu realisieren. Im
Rahmen dieser Vorlesung werden unter anderem folgende Themen
behandelt:

e zeitgesteuerte und ereignisgesteuerte Systeme

» statische und dynamische Ablaufplanungsverfahren

« Fadensynchronisation in Echtzeitbetriebssystemen

» Behandlung von periodischen und nicht-periodischen

Ereignissen

In den begleitenden Ubungen werden die in der Vorlesung vorgestellten
Techniken bei der Entwicklung eines kleinen Echtzeitsystems praktisch
umgesetzt.

Lernziele und
Kompetenzen

Studierende, die das Modul erfolgreich abgeschlossen haben:

« unterscheiden die verschiedenen Komponenten eines
Echtzeitsystems.

« bewerten die Verbindlichkeiten von Terminvorgaben (weich,
fest, hart).

« erlautern die Zusammensetzung des Laufzeitverhaltes einer
Echtzeitanwendung.

» klassifizieren die Beriihrungspunkte zwischen physikalischem
Objekt und kontrollierendem Echtzeitsystem.

« interpretieren die Zeitparameter des durch das
Echtzeitrechensystem zu kontrollierenden Objekts.

« nennen die Zeitparameter des zugrundeliegenden
Rechensystems (Unterbrechungslatenz, Ausfiihrungszeit, ...).

» unterscheiden synchrone und asynchrone
Programmunterbrechung (insbesondere Trap/Interrupt,
Ausnahmebehandlung und Zustandssicherung).
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« skizzieren die Verwaltungsgemeinkosten des schlimmsten
Falls.

» entwickeln in der Programmiersprache C und wenden die
GNU Werkzeugkette fir den ARM Cortex M4 Microcontroller
an.

« erstellen Echtzeitanwendungen auf Basis der eCos OS-
Schnittstelle

e ordnen die Strukturelemente von Echtzeitanwendungen zu:
Aufgabe, Arbeitsauftrag und Faden.

« erlautern die Implikationen von zeitlichem Mehrfachbetrieb auf
die Verwaltungsgemeinkosten.

* unterscheiden die Umsetzungsalternativen zur
Ablaufsteuerung und die Trennung der Belange in Einplanung
(Strategie) und Einlastung (Mechanismus).

* benennen die grundsatzliche Verfahren der Ablaufsteuerung
(taktgesteuert, reihum, vorranggesteuert).

« erklaren die grundlegenden Zeitparameter einer
Aufgabe (Auslosezeitpunkt, Termin, Antwortzeit, Latenz,
Ausfiihrungszeit, Schlupfzeit).

« unterscheiden die Grundlagen der Planbarkeit (gultig vs.
zuléssig, Optimalitéat von Einplanungsalgorithmen).

» beschreiben den Unterschied zwischen konstruktiver und
analytischer Einhaltung von Terminen-.

» vergleich die Mdglichkeiten (statisch, dynamisch) der zeitliche
Analyse von Echtzeitanwendungen.

» erklaren die Grundlagen und Beschrankungen von
dynamischer (worst-case?) und statischer WCET-Analyse
(makroskopisch und mikroskopisch).

 illustrieren Losungsverfahren zur Bestimmung des langsten
Ausfuhrungspfads (Timing Schema, IPET).

« erstellen Zeitmessung mittels Zeitgeber / Oszilloskop und
bestimmen den langsten Pfad durch Code-Review.

» erproben werkzeuggestitzte WCET-Analyse mittels des absint
aiT Analysewerkzeugs.

» beschreiben die Grundlagen der Abfertigung periodischer
Echtzeitsysteme (Periode, Phase, Hyperperiode).

» skizzieren das periodische Modell und dessen Folgen
(Entwicklungskomfort vs. Analysierbarkeit).

« erklaren die ereignisgesteuerte Ausfiihrung (feste
und dynamische Prioritat, Verdrangbarkeit) mittels
ereignisorienterter Planer (Berechnungskomplexitat, MLQ-
Scheduler, O(1)-Scheduler).

« unterscheiden die zeitgesteuerte Ausfihrung (Busy Loop,
Ablaufplan)und die Abfertigung von Arbeitsauftragen im
Abfrage- bzw. Unterbrecherbetrieb.

« wenden die Grundlagen der ereignisgesteuerten
Ablaufplanung periodischer Echtzeitsysteme an.

» unterscheiden Verfahren zur statischen (RM, DM) und
dynamischen Prioritatsvergabe (EDF, LRT, LST).
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nennen den Unterschied zwischen Anwendungs- und
Systemebene (Mehrdeutigkeit von Prioritaten).

erlautern den Optimalitatsnachweis des RM-, DM- und EDF-
Algorithmus und dessen Ausnahmen.

beschreiben grundlegende Verfahren zur Planbarkeitsanalyse
(CPU-Auslastung, Antwortzeitanalyse).

implementieren komplexe Aufgabensysteme in eCos.
unterscheiden die Grundlagen der zeitgesteuerten
Ablaufplanung periodischer Echtzeitsysteme.

erstellen regelmafgige, zyklische Ablaufplane (cyclic executive
model, Rahmen).

vergleich Methoden der manuellen und algorithmischen
Ablaufplanung.

unterscheiden optimale von heuristischen Verfahren (List
Scheduling, Branch & Bound).

diskutieren die Konsequenzen eines Betriebswechsels in
Echtzeitsystemen.

erstellen takt- beziehungsweise ereignisgesteuerte Ablaufe in
eCos beziehungsweise tt-eCos.

klassifizieren die Grundlagen der Abfertigung
nicht-periodischer Echtzeitsysteme (minimale
Zwischenankunftszeit).

definieren die Verbindlichkeiten von nicht-periodischen
Aufgaben (aperiodisch, sporadisch)

zeigen die sich ergebenden Restriktionen des periodischen
Modells (Mischbetrieb, Prioritatswarteschlangen,
Ubernahmepriifung) auf.

beschreiben die Basistechniken des Laufzeitsystems
(Zusteller, Unterbrecherbetrieb, Hintergrundbetrieb).
quantifizieren die Eigenschaften und Auswirkungen auf den
periodischen Teil des Echtzeitsystems.

formulieren die Grundlagen des Slack-Stealing.

beschreiben den Einsatz von bandweite-bewahrenden
Zustellern.

unterscheiden aufschiebbare Zusteller und Sporadic Server
(SpSL und POSIX).

wenden eine Ubernahmepriifung bei sporadischen Aufgaben
mittels dichte- oder schlupfbasierten Akzeptanztests an.
arbeiten einen strukturierter Ablaufplan (Rahmen) aus und
untersuchen den Einsatz von Slack-Stealing.

ermitteln gerichtete Abhéngigkeiten und Rangfolgen in
Echtzeitanwendungen (Abhangigkeits- und Aufgabengraph).
stellen Umsetzungsalternativen fiir Abhangigkeiten einander
gegeniber (naiv, implizit, explizit).

beschreiben das Konzept der zeitlichen Doméanen und
physikalischer bzw. logischer Ereignisse.

Ubertragen Abhangigkeiten auf das Problem der
Ablaufplanung (modifiziere Auslosezeitpunkt/Termin,
Phasenversatz).
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« konzipieren Rangfolge und aperiodische Steuerung in eCos.

* implementieren einen aperiodischer Moduswechsel mit
Zustandsuberfuhrung in eCos.

« wenden die Grundlagen von Wettstreit um Betriebsmitteln,
Konkurrenz und Konfliktsituationen (kritische Abschnitte,
(un)kontrollierte Prioritatsumkehr) an.

« beschreiben echtzeitfahige Synchronisationsprotokolle (NPCS,
Pl, PCP).

< nennen die Vor- und Nachteile der Techniken (transitive
Blockung, Verklemmungen).

* hinterfragen die Vereinfachung des PCP durch
stapelbezogene Grenzprioritaten.

« bestimmen die Ablaufplanung unter Berlicksichtigung von
Blockierungszeiten und Selbstsuspendierung.

* implementieren Zugriffskontrolle (NPCS, PI, PCP) in
Echtzeitanwendungen mit eCos.

« erlautern die Anforderungen an verteile Echtzeitsysteme
(Komposition, Erweiterbarkeit, Komplexitét, Ereignis- vs.
Zustandsnachricht).

« fassen die Grundlagen von Knoten, Netzwerkschnittstellen
und Netzibergéngen sowie die Konzepte der expliziten und
impliziten Flusskontrolle zusammen.

« erschliel3en sich typische Probleme (zeitliche Analyse,
Beobachtbarkeit, Synchronisation, Rangfolge)
und Fehlerquellen bei der Programmierung von
Echtzeitanwendungen.

* koénnen in Gruppen kooperativ und effektiv arbeiten.

e konnen ihre Entwurfs- und Implementierungsentscheidungen
kompakt préasentieren und argumentativ vertreten.

« reflektieren ihre Entscheidungen kritisch und leiten
Alternativen ab.

« konnen offen und konstruktiv mit Schwachpunkten in der
Konzeption wie Umsetzung umgehen.

Voraussetzungen fiir die

Fur eine erfolgreiche Teilnahme an der Veranstaltung sind grundlegende
Programmierkenntnisse in C/C++ erforderlich.

7 Teilnahme Diese kdénnen durch den (empfohlenen) Besuch entsprechender
Grundlagenveranstaltungen oder im Eigenstudium erworben sein, eine
formale Voraussetzung besteht in diesem Zusammenhang nicht.

Ei -

8 mpzj\ssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und . .

10 .. . mindlich (30 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der .

11 9 miindlich (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

* Hermann Kopetz. Real-Time Systems: Design Principles
for Distributed Embedded Applications. Kluwer Academic
Publishers, 1997.

e Jane W. S. Liu. Real-Time Systems. Prentice-Hall, Inc., 2000.

« Wolfgang Schrdder-Preikschat. Softwaresysteme 1.
Vorlesungsfolien. 2006.
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Modulbezeichnung
43945

Echtzeitsysteme 2

. . 5 ECTS
Real-time computing 2

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Peter Wagemann

5 |Inhalt

Viele Echtzeitsysteme sind in Bereiche des taglichen Lebens
eingebettete, die hohe Anforderungen an die funktionale Sicherheit
dieser Systeme stellen. Beispiele hierfir sind Fahrerassistenzsysteme
in modernen Automobilen, medizinische Gerate, Prozessanlagen in
Kernkraftwerken oder Chemiefabriken oder Flugzeuge. Fehlfunktionen
in diesen Anwendungen ziehen mitunter katastrophale Konsequenzen
nach sich - Menschen kénnen ernsthaft verletzt oder sogar getotet
werden, Landstriche kdnnen unbewohnbar gemacht oder zumindest
groR3er finanzieller Schaden verursacht werden.
Dieses Modul betrachtet Methoden und Werkzeuge, die uns helfen
kénnen, einerseits *zuverlassig Software zu entwickeln* (also Fehler
im Programm zu entdecken und zu vermeiden), und andererseits
*zuverlassige Software zu entwickeln* (also Abstraktionen, die auch im
Fehlerfall ihre Gultigkeit behalten). Hierbei steht weniger die Vermittlung
theoretischer Grundkenntnisse auf diesen Gebieten im Vordergrund,
also vielmehr

« die praktische Anwendung existierende Werkzeuge und

Methoden

« sowie die Erfahrung und das Verstandnis ihrer Grenzen.
Auf diese Weise soll ein Fundament fiir die konstruktive Umsetzung
verlasslicher Echtzeitsysteme gelegt werden. Dieses Modul soll
daher fundierte Anknipfungspunkte fiir die Entwicklung verlasslicher
Echtzeitsysteme vermitteln, die Ad-hoc-Techniken mdglichst ersetzen
sollen.

Lernziele und
Kompetenzen

Studierende, die das Modul erfolgreich abgeschlossen haben:

< nennen die Konzepte und die Taxonomie verlasslicher
Systeme, unterscheiden Software- und Hardwarefehler und
klassifizieren Fehler (Defekt, Fehler, Fehlverhalten).

» stellen Fehlerbdume auf.

« organisieren Softwareentwicklungsprojekte mittels der
Versionsverwaltung git.

« vergleichen die verschiedenen Arten der Redundanz als
Grundvorraussetzung fur Fehlererkennung und -toleranz.

» entwickeln fehlertolerante Systeme mittels Replikation.

« diskutieren die Fehlerhypothese und die Sicherstellung von
Replikdeterminismus.

» erlautern die Vor- und Nachteile softwarebasierter Replikation
und den Einsatz von Diversitét.
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wenden Informationsredundanz zur Hartung von Daten- und
Kontrollflissen an.

bewerten die Effektivitat der arithmetischer Codierung

von Programmen und verallgemeinern diesen Ansatz

auf die verschiedenen Implementeirungsebenen
(Maschinenprogramm zu Prozessinkarnation).

interpretieren den Einfluss der Ausfihrungsplattform
(Hardware, Betriebssystem) auf die Leistungsfahigkeit der
Fehlererkennung.

konzipieren eine fehlertolerante Ausfiihrungsumgebung fir
ein softwarebasiertes TMR-System basierend auf ANBD-
Codierung.

nennen die Grundlagen der systematischen Fehlerinjektion.
Uberprifen die Wirksamkeit von Fehlertoleranzmechanismen
mittels Fehlerinjektion auf der Befehlssatzebene.

entwickeln Testfalle fiir die Fehlerinjektion mittels des fail**
Werkzeugs.

setzten Messergebnisse in Relation zu dem tatsachlichen
Fehlerraum.

beschreiben die Grundlagen der Fehlererholung (Vorwérts-
bzw. Rickwartskorrektur) und Reintegration fehlgeschlagener
Knoten.

vergleichen den Zustandstransfer am Beispiel der Running
bzw. Recursive State Restoration.

benennen Konzepte der Riickwartskorrektur durch
Entwurfsalternativen (Recovery Blocks).

fassen die Grundlagen des dynamischen Testens zusammen.
unterscheiden Black-Box und White-Box Testverfahren.
konzipieren und implementieren Testfalle.

Uberprifen die Testlberdeckung anhand

grundlegender Uberdeckungskriterien (Anweisungs- bis
Bedingungsiiberdeckung).

geben die Grundlagen der statischen Programmanalyse
wieder.

nennen die Funktionsweise von Hoare- WP-Kalkdil.
verifizieren eine Ampelsteuerung mittels des FramaC
Werkzeugs zur statischen Analyse von C Programmen.
beschreiben den Korrektheitsnachweis mittels abstrakter
Interpretation und unterscheiden die konkrete von der
abstrakten Programmsemnatik.

erlautern die Funktionsweise von Sammel- und
Prafixsemantiken.

erstellen einen Korrektheitsbeweis fur einen a-b-Filter mittels
des Astrée Werkzeugs zur abstrakten Interpretation von C
Programmen.

bewerten die Verlasslichkeit kommerzieller,
sicherheitskritischer Systeme anhand von Fallstudien (Sizewell
B, Airbus A320).
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« erschliel3en sich typische Probleme und Fehlerquellen bei der
Programmierung von eingebetteten Systemen im Allgemeinen.

« klassifizieren Fallstricke und Mehrdeutigkeiten in der
Programmiersprache C99 im Besonderen.

« konnen in Gruppen kooperativ und effektiv arbeiten.

« konnen ihre Entwurfs- und Implementierungsentscheidungen
kompakt prasentieren und argumentativ vertreten.

« reflektieren ihre Entscheidungen kritisch und leiten
Alternativen ab.

e konnen offen und konstruktiv mit Schwachpunkten in der
Konzeption wie Umsetzung umgehen.

Voraussetzungen fiir die

Fur eine erfolgreiche Teilnahme an der Veranstaltung sind grundlegende
Programmierkenntnisse in C/C++ erforderlich. Diese kénnen durch den
(empfohlenen) Besuch entsprechender Grundlagenveranstaltungen
oder im Eigenstudium erworben sein.

Modulnote

7 . Weiterhin sind grundlegende Kenntnisse Uber Echtzeitsystemeeine,
Teilnahme o .
zum Beispiel durch den Besuch der Veranstaltung "Echtzeitsysteme”,
empfohlen.
Eine formale Voraussetzung besteht in diesem Zusammenhang jedoch
nicht.
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
9 Verwendbarkeit des Medizintechnik 20222
Moduls M5 Medizintechnische Vertiefungsmodule (BDV) Master of Science
Medizintechnik 20222
10 Stl.‘.dlen- ur!d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

Unregelmafiig

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Eingebettete Systeme

1 44410 Embedded systems S ECTS
Ubung: UE-ES (2 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Eingebettete Systeme (2 SWS) 2,5 ECTS

3 |[Lehrende

Khalil Esper

Dominik Walter

Patrick Plagwitz

PD Dr.Ing. Frank Hannig
Prof. Dr.-Ing. Jirgen Teich

4 |Modulverantwortlichelr

Joachim Falk
Prof. Dr.-Ing. Jurgen Teich

5 |Inhalt

Schwerpunkt des Moduls ist der Entwurf und die Implementierung
eingebetteter Systeme unter Einsatz formaler Methoden und
rechnergestitzter Entwurfsverfahren.

Unter eingebetteten Systemen versteht man Rechensysteme,

die auf einen Anwendungsbereich zugeschnitten (z.B. mobile
Kommunikationsgeréate, Chipkartensysteme, Industriesteuerungen,
Unterhaltungselektronik, Medizintechnik) und in einen technischen
Kontext eingebunden sind. Das grol3e Interesse am systematischen
Entwurf von heterogenen eingebetteten Systemen ist verursacht
durch die steigende Vielfalt und Komplexitat von Anwendungen fur
eingebettete Systeme, die Notwendigkeit, Entwurfs- und Testkosten
zu senken sowie durch Fortschritte in Schliisseltechnologien
(Mikroelektronik, formale Methoden).

Content:

The focus of this module is the design and implementation of embedded
systems using formal methods and computer-aided design techniques.
Embedded systems are computing systems tailored for a particular
application (e.g., mobile communication devices, smart card systems,
industrial control, consumer electronics, medical technology) and
integrated into a technical context. The keen interest in the systematic
design of heterogeneous embedded systems is driven by the increasing
diversity and complexity of embedded system applications, the need

to reduce design and test costs, and advances in key technologies
(microelectronics, formal methods).

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz - Wissen
« Die Studierenden setzen sich mit einem aktuellen
Forschungsgebiet auseinander. The students deal with a
current field of research.
Fachkompetenz - Verstehen
« Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte des
Entwurfs eingebetteter Systeme. The students become familiar
with the fundamental concepts of designing of embedded
systems.
Fachkompetenz - Anwenden
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« Die Studierenden wenden grundlegende Algorithmen an
zur Analyse und Optimierung von Hardware-Architekturen
und Echtzeit-Softwaresystemen. The students apply basic
algorithms to analyze and optimize hardware architectures and
real-time software systems.

» Die Studierenden erfassen den Hardware/Software-Entwurf
von Systemen mit harten Beschrankungen. The students
understand the hardware/software design of hard-constrained
systems.

. Die Auswahl dieses Moduls schlie3t die Auswahl der Module
Voraussetzungen fiir die

7 Teilnahme ,Eingebettete Systeme (Vorlesung mit erweiterten Ubungen)* und
,Eingebettete Systeme (Vorlesung mit Ubungen)* aus.
Einpassung i
8 p. g Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und
10 .. . Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Deutsch oder Englisch

Priifungssprache

Empfohlenes Buch zur Begleitung und
Vertiefung:

e Teich J., Haubelt C.: "Digitale Hardware/Software-Systeme:
Synthese und Optimierung", Springer-Verlag, 2007, ISBN:
978-3-540-46822-6

16 [Literaturhinweise

Weitere Informationen:

https://www.cs12.tf.fau.de/lehre/lehrveranstaltungen/vorlesungen/
eingebettete-systeme/
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Modulbezeichnung
209679

Eingebettete Systeme (Vorlesung mit erweiterten
Ubungen) 7,5 ECTS
Embedded Systems

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: UE-ES (2 SWS) 2,5 ECTS
Vorlesung: Eingebettete Systeme (2 SWS) 2,5 ECTS

Ubung: Erweiterte Ubungen zu Eingebettete Systeme 2,5 ECTS
(2 SWS)

3 |[Lehrende

Dominik Walter

Patrick Plagwitz

Khalil Esper

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Teich
PD Dr.Ing. Frank Hannig

4 |Modulverantwortlichelr

Joachim Falk
Prof. Dr.-Ing. Jurgen Teich

5 |Inhalt

Das Modul, Eingebettete Systeme mit erweiterter Ubung, thematisiert
den Entwurf und die Implementierung eingebetteter Systeme unter
Einsatz formaler Methoden und rechnergestitzter Entwurfsverfahren.
Unter eingebetteten Systemen versteht man Rechensysteme,

die auf einen Anwendungsbereich zugeschnitten (z.B. mobile
Kommunikationsgeréate, Chipkartensysteme, Industriesteuerungen,
Unterhaltungselektronik, Medizintechnik) und in einen technischen
Kontext eingebunden sind. Das grol3e Interesse am systematischen
Entwurf von heterogenen eingebetteten Systemen ist verursacht
durch die steigende Vielfalt und Komplexitat von Anwendungen fur
eingebettete Systeme, die Notwendigkeit, Entwurfs- und Testkosten
zu senken sowie durch Fortschritte in Schltisseltechnologien
(Mikroelektronik, formale Methoden).

Content:

The focus of this module is the design and implementation of embedded
systems using formal methods and computer-aided design techniques.
Embedded systems are computing systems tailored for a particular
application (e.g., mobile communication devices, smart card systems,
industrial control, consumer electronics, medical technology) and
integrated into a technical context. The keen interest in the systematic
design of heterogeneous embedded systems is driven by the increasing
diversity and complexity of embedded system applications, the need

to reduce design and test costs, and advances in key technologies
(microelectronics, formal methods).

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz - Wissen

« Die Studierenden setzen sich mit einem aktuellen
Forschungsgebiet auseinander. The students deal with a
current field of research.

+ In den erweiterten Ubungen lernen die Studierenden aktuelle
Entwurfswerkzeuge fur die Architektursynthese (Hardware)
und Softwaresynthese vor Ort an den Rechnerarbeitsplatzen
des Lehrstuhls kennen. In the extended exercises, the
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students learn about current design tools for architecture
synthesis (hardware) and software synthesis on-site at the
chair's computer workstations.

Fachkompetenz - Verstehen

« Die Studierenden verstehen grundlegende Konzepte des
Entwurfs eingebetteter Systeme. The students become familiar
with the fundamental concepts of designing of embedded
systems.

Fachkompetenz - Anwenden

« Die Studierenden wenden grundlegende Algorithmen an
zur Analyse und Optimierung von Hardware-Architekturen
und Echtzeit-Softwaresystemen. The students apply basic
algorithms to analyze and optimize hardware architectures and
real-time software systems.

» Die Studierenden erfassen den Hardware/Software-Entwurf
von Systemen mit harten Beschrankungen. The students
understand the hardware/software design of hard-constrained
systems.

« Die Studierenden wenden aktuelle Entwurfswerkzeuge, die
auf den Rechnerarbeitsplatzen des Lehrstuhls installiert sind,
an, um damit die Aufgaben der erweiterten Ubungen unter
Anleitung zu I6sen. The students apply current design tools
installed on the chair's computer workstations to solve the
tasks of the extended exercises with the help of instructions.

Sozialkompetenz

« Die Studierenden lernen aktuelle Entwurfswerkzeuge fir die
Architektursynthese (Hardware) und Softwaresynthese kennen
bei der kooperativen Bearbeitung der erweiterten Ubung in
Gruppen. The students learn about current design tools for
architecture synthesis (hardware) and software synthesis by
processing the extended exercises in groups cooperatively.

Voraussetzungen fiir die

Die Auswahl dieses Moduls schlief3t die Auswahl der Module

7 Teilnahme ,tElngebettete Systeme" und ,Eingebettete Systeme (Vorlesung mit
Ubungen)“ aus.
8 Emp:_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des M2 Ingenieurwissenschaftliche Kernmodule (BDV) Master of Science
Moduls Medizintechnik 20222
Studien- und
10 u I Y . Portfolio
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Portfolio (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache

Empfohlenes Buch zur Begleitung und
Vertiefung:

« Teich J., Haubelt C.: "Digitale Hardware/Software-Systeme:
Synthese und Optimierung”, Springer-Verlag, 2007, ISBN:
978-3-540-46822-6

16 [Literaturhinweise

Weitere Informationen:

https://www.cs12.tf.fau.de/lehre/lehrveranstaltungen/vorlesungen/
eingebettete-systeme/
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Modulbezeichnung

93540 Ereignisgesteuerte Systeme 5 ECTS
Ubung: UE-EGS (2 SWS) 2,5 ECTS
Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Ereignisgesteuerte Systeme (2 SWS) 2,5 ECTS
Lehrende Dr.-Ing. Stefan Wildermann

Modulverantwortlichelr

Joachim Falk
Dr.-Ing. Stefan Wildermann

Inhalt

Die rasante Entwicklung von Rechnertechnologien in den vergangenen
Jahrzehnten hatte die Verbreitung neuer dynamischer und komplexer
Systeme zu Folge. Wesentliche Charakteristika solcher Systeme
sind Verteiltheit, Nebenléufigkeit und das asynchrone Auftreten
diskreter Ereignisse. Der Prozess, neue Modelle und Methoden fiir
ereignisgesteuerte Systeme zu entwickeln, ist vergleichsweise jung. Der
Rechner selbst spielt hierbei eine entscheidende Rolle als Werkzeug fir
Systementwurf, Analyse und Steuerung.
Das Modul EGS hat zum Ziel, Modellierungs-, Simulations- und
Entwurfsmethoden fur verteilte und ereignisdiskrete Systeme
zu vermitteln. Die Methoden werden dabei beispielhaf auf
Anwendung aus den Bereichen Computernetzwerke, automatischen
Produktionssysteme, komplexen Softwaresysteme und integrierte
Steuerungs-, Kommunikations- und Informationssysteme angewendet.
In diesem Kontext behandelt das Modul daher die folgenden
Themenbereiche:

« Eigenschaften komplexer Systeme

« Uberblick tiber Systeme und Modelle

o Zeitfreie und zeitbehaftete Modelle

» Stochastische Modelle

« Umsetzung in Programmiersprachen

* Simulation-, Entwurfs- und Testverfahren auf der Basis der

vorgestellte